UCHWALA NR XXXVIII/253/21
RADY GMINY GOWOROWO

z dnia 7 pazdziernika 2021 r.

w sprawie przyjecia ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Goworowo
na lata 2021-2027”

Na podstawie art. 18 ust. 1 w zwigzku zart. 7 ust.1 pkt 1 ustawy zdnia 8 marca 1990r. o samorzadzie
gminnym (Dz. U. z 2021r., poz. 1372), Rada Gminy Goworowo uchwala, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje sie ,,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Goworowo na lata 2021 — 20277,
stanowiacy zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Wojtowi Gminy Goworowo.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczaca Rady Gminy

Krystyna Subczynska
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Zatacznik do uchwaty Nr XXX VIII/253/21
Rady Gminy Goworowo

z dnia 7 pazdziernika 2021 r.

Gmina Goworowo

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ
DLA GMINY GOWOROWO
NA LATA 2021-2027
Bialystok, 2021 r.
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Zamawiajacy:

GMINA GOWOROWO

ul. Ostrotecka 21

07-440 Goworowo

Telefon (29)7614066, (29)7614043, (29)7614033
Fax 29/7614 222

Adres e-mail : ug@goworowo.pl

Adres WWW: www.goworowo.pl

Wykonawca:

INSTYTUT ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU sp. z o.0.
ul. Elewatorska 17 1. 1, 15-620 Biatystok

tel./ fax. 85 744 54 98, e-mail: izr@izr.pl

www.izr.pl

Autor opracowania:
Dr inz. Helena Rusak

Wspolpraca:
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CEL STRATEGICZNY I CELE SZCZEGOLOWE
WYNIKI BAZOWEJ IDENTYFIKACJI EMISJI

Zrédia danych i metodyka inwentaryzacii emisji w gminie Goworowo

Inwentaryzacja emisji w budynkach nalezacych do gminy

Inwentaryzacja emisji wynikajacej ze zuzycia energii na oswietlenie drogowe

Inwentaryzacja emisji w transporcie

Podsumowanie oszacowania emisji CO, w gminnie Goworowo w roku 2012 oraz 2020
DZIALANIA I ZADANIA ZAPLANOWANE NA OKRES 2021-2027

Dzialania inwestycyjne

Dziatania beznaktadowe i niskonaktadowe

Proponowane dziatania nie ujete w celu wskaznikowym Planu

Zestawienie planowanych oszczednos$ci energii i zmniejszenia emisji CO,
Podsumowanie osiagnig¢cia wyznaczonych celow za okres 2015-2020

Cele na okres 2021-2027

Analiza uwarunkowan realizacji zaplanowanych dzialan
MONITORING PODJETYCH DZIALAN I ICH EFEKTOW
ASPEKTY ORGANIZACYJNE

Harmonogram realizacji planu

Zasoby ludzkie
FINANSOWANIE DZIALAN UJETYCH W PLANIE

Finansowanie ze srodkow dystrybuowanych centralnie

Finansowanie ze srodkow dystrybuowanych regionalnie

ANALIZA ZGODNOSCI DOKUMENTU Z PRZEPISAMI PRAWA
MIEDZYNARODOWEGO, KRAJOWEGO I LOKALNEGO

CHARAKTERYSTYKA GMINY GOWOROWO
2.1Podstawowe informacje o gminie Goworowo

Gmina Goworowo potozona jest w pdinocno-wschodniej cze$ci wojewddztwa mazowieckiego w powiecie
ostroteckim. Graniczy z gminami:

-0od potnocy — z gming Olszewo-Borki i Rzekun ,
-0od zachodu — z gming Rzewnie, R6zan i Mlynarze,
-0od potudnia — z gming Dhugosiodto ,

-od wschodu — z gminami Czerwin i Wasewo.

Rysunek . Polozenie gminy Goworowo
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Zrédlo: www.wikipedia.pl, https://www.osp.org.pl

Warunki klimatyczne sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energi¢
i paliwa do ogrzewania pomieszczen. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz wlasciwosci
termoizolacyjnych budynkow, gldéwnym czynnikiem decydujacym o ilo$ci zuzywanej energii.

Gmina Goworowo znajduje si¢ w 111 strefie klimatycznej zimowej (rysunek 2) oraz II strefie klimatyczne;j
letniej. Klimat omawianego obszaru ma charakter umiarkowany, przejsciowy pomi¢dzy morskim
a kontynentalnym. Cechuje go zmienno$¢ pogody. Dlugo$¢ lata utrzymuje si¢ w granicach 100-110 dni, zimy
natomiast 90-100 dni. Srednia temperatura roczna powietrza wynosi 7,5°C, $rednie temperatury lipca to 18°C,
a stycznia to -4°C. Srednie roczne amplitudy temperatur powietrza wynosza 22°C. Okoto 70% wiatrow
wiejacych w ciagu roku, to wiatry zachodnie i pétnocno-zachodnie, a suma roczna opadow ksztaltuje si¢ na
poziomie 500 — 600 mm, przy czym najwiccej opadow obserwuje sie w lipcu i sierpniu, a najmniej od stycznia
do marca. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego nie odbiega zbytnio od $redniej dla catego Mazowsza i wynosi
200 dni.

Rozktad kierunkéw wiatru w roku wigze si¢ z warunkami ogdlno cyrkulacyjnymi i lokalnymi (rzezba
terenu). Topografia terenu i uktad dolin rzecznych wymusza naptyw powietrza z kierunkow zachodnich
i wschodnich. Frekwencja kierunku zachodniego (W) wynosi ok. 19 %. Najmniej wiatréw wieje z potnocy (N)
i potnocnego wschodu (NE), jak rowniez z kierunku potudniowego. Latem i jesieniag dominuja wiatry
zachodnie (W), wiosng znaczny udzial majg wiatry z sektora péinocnego (NW,N), w zimie czgste sg wiatry
poludniowo - wschodnie.

Id: C67AE856-E7BB-45A2-8A6C-C901B3D91FD8. Uchwalony Strona 5


http://www.wikipedia.pl/
https://www.osp.org.pl/

Rozktad dni pogodnych pokrywa si¢ w duzym stopniu z rozktadem zachmurzenia. Znaczna liczba dni
pogodnych (40 - 50) wystepuje nad Bugiem, mimo ze jest to rejon o najwigkszym $rednim zachmurzeniu.
Srednie roczne zachmurzenie wynosi 6,6 — 6,8 w skali pokrycia nieba od 0 — 10.

Rysunek .Polozenie gminy Goworowo na tle stref klimatycznych zimowych

rﬁ’ STREFA V

Zrédto: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Tabela . Wskazniki klimatyczne dla gminy Goworowo

WartoSci Srednie wieloletnie
Srednia wieloletnia temperatura powietrza T [°C] 7,5
Amplituda temperatur skrajnych DT [°C] ~20
Suma roczna opadéw [mm] 550

Rysunek . Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Goworowo
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: www.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

Rysunek . Rozklad nate¢zenia promieniowania slonecznego na obszarze Polski z uwzglednieniem
plozenia gminy Goworowo

Zrédto: www.cire.pl

Z punktu widzenia ograniczenia emisji do srodowiska w gminie istotne sg mozliwos$ci pozyskania energii
uzytecznej z naturalnych zasobdw energii odnawialnej. Na rysunku 4 przedstawiono sytuacje gminy
Goworowo na tle kraju, w zakresie zasoboéw energii stonecznej. Gmina Goworowo lezy na terenie stosunkowo
korzystnym do pozyskiwania energii z urzadzen solarnych.
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Rysunek . Srednie predkosci wiatru na wysoko$ci 30 m z uwzglednieniem polozenia gminy Goworowo
[m/s]

| - Wybitrie korzystna
Il- Bardzo korzystna
Il - Korzystna

IV - Mato korzystna

V- Niekorzystra

Zrédto:http://www.odnawialna.biz/wiatraki.htm

Na rysunku 5 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach anemologicznych. Wedtug
przedstawionych danych gmina Goworowo znajduje si¢ w strefie niezbyt korzystnej dla lokalizacji sitowni
wiatrowych, na obszarach o $redniej rocznej predkosci wiatru ponizej 4 m/s.

2.2Stan Srodowiska w gminie Goworowo

Ocena $rodowiska gminy Goworowo w kontekscie dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng
i ograniczaniem emisji gazéw cieplarnianych powinna dotyczy¢ wielu aspektow stanu srodowiska, w tym
zwlaszcza ochrony:

‘powietrza,

-gleb,

‘wod.

Oceny stanu elementow srodowiska naturalnego na obszarze gminy dokona¢ mozna na podstawie wynikow
pomiaréw bezposrednich wykonywanych przez odpowiednie instytucje (inspektoraty ochrony srodowiska) oraz

na podstawie danych posrednich wynikajacych z istnienia na terenie gminy obiektow wptywajacych na stan
srodowiska.

2.2.18tan srodowiska w gminie Goworowo a wyniki pomiarow Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska

Obszar wojewodztwa mazowieckiego podzielony jest na cztery strefy, strefe aglomeracji warszawskie;j,
strefe plocka, strefe radomska oraz strefe mazowiecka, obejmujaca obszar wojewodztwa mazowieckiego, poza
wyroznionym strefami aglomeracji Warszawy oraz strefami miast Ptock i Radom, a wigc réwniez powiat
ostrotecki i gmine Goworowo.

Jak wynika z danych o lokalizacji stanowisk pomiarowych Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Warszawie przedstawionych na rysunku 6, na obszarze gminy Goworowo nie funkcjonuja stacje
pomiarowe WIOS.

Rysunek . Lokalizacja stacji pomiarowych funkcjonujacych w 2018 r. w wojewddztwie mazowieckim
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Zrodto: www.wios.warszawa.pl

Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza na terenie woj. mazowieckiego dokonywana jest w oparciu
o pomiary kontrolne gtéwnych zanieczyszczen bezposrednio emitowanych do atmosfery (emisja) oraz badania
monitoringowe substancji powstajacych w atmosferze (imisja).

Na terenie ,,Strefy mazowieckiej”, ktora obejmuje wszystkie, za wyjatkiem Aglomeracji Warszawskiej,
miast Ptock i Radom, powiaty wojewodztwa mazowieckiego, wykonywana corocznie (zgodnie art. 89 Ustawy
Prawo ochrony $rodowiska) ,,Ocena poziomow substancji w powietrzu i klasyfikacji stref wojewodztwa
mazowieckiego”, wykazata za rok 2018, przekroczenia normy pytow dla kryterium oceny - ochrona zdrowia.

W zwigzku ztym, Zze na obszarze gminy Goworowo niesa zlokalizowane zadne zrédia emisji
o szczegdlnych oddziatywaniach na $rodowisko, nie ma wiec podstaw by przypuszczaé, ze wartosci
zanieczyszczen $rodowiska na obszarze gminy przewyzszaja wartoéci $rednie oszacowane przez WIOS dla
strefy, do ktorej nalezy gmina Goworowo.

W raporcie o stanie Srodowiska w wojewddztwie mazowieckim przeprowadzono analize nastepujacych
zanieczyszczen §rodowiska:

-dwutlenek siarki,
-dwutlenek azotu,

‘pyt zawieszony PM10,
‘pyt zawszony PM2,5
-benzen,

-otow,

-tlenek wegla,

Id: C67AE856-E7BB-45A2-8A6C-C901B3D91FD8. Uchwalony Strona 8



-0zon,
- arsen,
‘kadm,
-nikiel,
-benzo(a)piren.

Rysunek . Emisje pylow PM10 i PM2,5 w powiatach wojewddztwa mazowieckiego
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Zrédto: UCHWALA Nr 164/13 SEIMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 28 pazdziernika
2013 1.

w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostaty przekroczone poziomy
dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu

Rysunek . Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5 [%] oraz PM10 [%] wg kategorii SNAP ze strefy
mazowieckiej w 2018 roku
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Zrédto: UCHWALA NR 115/20 SEIMIKU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO z dnia 8 wrze$nia
2020r. w sprawie programu ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktorych zostaly
przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu

W 2018 roku nadal 80.4% pytow zawieszonych PM2.5 pochodzi z sektora mieszkalnictwa i ustug
z tegoz sektora pochodzi rowniez 61.61% pytu PM10.

W tabeli 2 przedstawiono klasyfikacje stref wyznaczonych w wojewodztwie mazowieckim
w odniesieniu do poszczegdlnych typow zanieczyszczen. Jak wynika
z przedstawionych danych, gldéwnym problemem w strefie mazowieckiej w zakresie zanieczyszczen powietrza
jest pyt zawieszony PM10 i PM2,5. Zrodtem tego zanieczyszczania jest gtownie spalanie paliw statych
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w kotlach nieposiadajacych urzadzen ochronnych, a wigc gtéwnie w kottach indywidualnych wytworcow
ciepla oraz emisja liniowa.

Tabela . Wynikowe Kklasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen na terenie stref wojewoédztwa
mazowieckiego z uwzglednieniem Kkryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia, w 2018 roku

Lp. Nazwa | Kod | oy | 0, | cO | CaHe | PM10 PM2,5" | PM2,52 | Pb3 | As¥ | Cd? | Ni®! | B(a)P? | 0a3)
strefy strefy
Aglomera-
1] PLialec|alalc| a | et |alalalal c |a
warszaw- | 1401
ska
miasto PL
2 Radom l1aoz| A|A|A| AL C | A | G |A]JATA Al C |A
miasto PL
3 Plock |1a02| A|A|A] A C | A | CT JATAIAIAL C |A
strefa PL
4 | mazowie- A|A|A]| A C C C1 AlAalAa|laA C c
ka 1404

Objasnienia do tabeli powyzej:

1) wg poziomu dopuszczalnego faza |,
2) wg poziomu dopuszczalnego faza ll,
3) wg poziomu docelowego,

Zrédlo: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2018, WIOS
w Warszawie, 2019 r.

W  gminie  Goworowo  energia cieplna  wytwarzana jest praktycznie = wylacznie
w indywidualnych zroédlach energii cieplnej. Mozna zatem wnioskowaé, ze stan powietrza
na obszarze gminy Goworowo nie odbiega od stanu powietrza okreslonego przez WIOS dla strefy
mazowieckiej.

2.2.21dentyfikacja czynnikow i obiektow wplywajqcych na stan srodowiska
w gminie

Gtowne problemy emisyjne w gminie Goworowo obejmujg ogrzewanie budynkéw indywidualnymi zrodtami
ciepta oraz transport publiczny i prywatny, co generuje gtoéwnie emisje dwutlenku wegla, pytu zawieszonego
oraz tlenkéw azotu. Obiekty wykorzystujace indywidualne zrodia ciepta wykorzystuja gtéwnie paliwa stale.
Dla indywidualnych gospodarstw domowych strukturg zuzycia paliw przedstawia rysunek 9.

Rysunek . Udzial w % paliw w zuZyciu energii na cele ogrzewania i przygotowania positkow
w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo w roku bazowym 2012

0,95

H wegiel

M ekogroszek
drewno

40,62 M olej opatowy

W gaz

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie badan ankietowych.

W roku bazowym 2012 okoto 92,5% paliwa spalanego przez gospodarstwa domowe, to paliwa state, przy
czym blisko 51% stanowit wegiel kamienny. Z badania przeprowadzonego na terenie gminy Goworowo w roku
2021 wynika natomiast, ze udziat paliw statych w bilansie energii zuzywanej na ogrzewanie w budynkach
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gminy Goworowo nie zmienit si¢. Zmniejszy? si¢ natomiast udzial wegla na rzecz drewna opalowego. Sytuacje
z roku 2021 obrazuje diagram z rysunku 10.

Rysunek . Udzial w % paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania i przygotowania positkéw
w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo w roku 2021

2,30% g ggop 0,54%

= wegiel kamienny
= wegiel brunatny
= drewno

. m brykiet/pelet

I"_ 0,11% = gaz

= olej opatowy

Zrédto: opracowanie wlasne w oparciu o dane ankietowe przekazane przez gming Goworowo
CEL STRATEGICZNY I CELE SZCZEGOLOWE

Celem strategicznym Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo na lata 2021-2027 jest
ograniczenie emisji (w tym gtéwnie emisji gazéw cieplarnianych) do srodowiska w gminie Goworowo w latach
2021-2027.

Realizacja celu gldwnego bedzie mozliwa dzieki realizacji nastepujacych celdw szczegotowych:
-ograniczenie zuzycia paliw niecodnawialnych dla celow grzewczych i w transporcie,
‘podwyzszenie efektywnosci energetycznej urzadzen i obiektow,

-wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych,

-ograniczenie zuzycia energii elektrycznej oraz energii finalnej.

Wyzej wymienione cele zgodne sg z kierunkami wytyczonymi m.in. w

W Programie Ochrony Powietrza Wojewddztwa Mazowieckiego napisano:

Dobre praktyki w zakresie :
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1.
Emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej i technologicznej) —

przedsigbiorstwa energetyczne, jednostki samorzadu terytorialnego, mieszkancy:
a. nawigzanie  wspOlpracy  przez  samorzady  z dostawcami  ciepta  sieciowego,  paliw
gazowych,

b. rozbudowa centralnych systemow  zaopatrywania  w energi¢ cieplng isieci  gazowych,
c. zapewnienie ciepla systemowego z wykorzystaniem lokalnych/indywidualnych
rozwigzan (np. biogazownie, stacje regazyfikacji, instalacje wykorzystujace gaz ziemny, instalacje
wykorzystujace cieplo termalne, innowacyjne systemy),
d. dazenie do likwidacji kottow na paliwa stale,
e. zapewnienie = mieszkancom  systemu  wsparcia ~ wymiany kotlow na  niskoemisyjne
zrodta energii w zakresie pomocy finansowej, posrednictwa i/lub doradztwa w
uzyskiwaniu dofinansowania,
f. zmiana  (jezeli  jest  stosowane)  paliwa  stalego na  paliwa  gazowe, energie
elektryczng, indywidualne zZrédta energii  odnawialnej, wzglednie na inne paliwa stale
o mniejsze;j zawartosci popiotu,
g. stosowanie  si¢ do  ustawowego  zakazu  spalania = odpadéw  oraz = zakazow i
ograniczen wynikajacych z uchwaty antysmogowe;j,
h. zmniejszanie = zapotrzebowania na energi¢ cieplng poprzez ograniczanie strat  ciepla
- termomodernizacja budynkow, budownictwo pasywne,
i. ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrodet technologicznych, poprzez
zmiany technologii i surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach 1 drobnej
wytworczosci wplywajace na ograniczanie emisji substancji zanieczyszczajacych do
powietrza,

J- regularne czyszczenie kominéw przy spalaniu paliw statych.

k. montaz niskoemisyjnych lub  zeroemisyjnych  zZrédet ciepta @~ wnowo  wybudowanych
budynkach mieszkalnych

Dziatania uwzglgdnione w niniejszym dokumencie wpisuja si¢ w realizacje w.w. dobrych praktyk.
Realizacja wymienionych celéw odbywac si¢ bedzie poprzez dziatania, na ktére gmina ma bezposredni wptyw,
a wigc dziatania podejmowane przez samg gming lub jednostki od niej zalezne, a takze poprzez dziatania
podejmowane przez inne podmioty
z terenu gminy Goworowo.

Analizg objeto caty obszar gminy Goworowo. Interesariuszami planu gospodarki niskoemisyjnej jest:
-administracja Gminy Goworowo, odpowiednie referaty Urzgdu Gminy,
-mieszkancy gminy,

-lokalne podmioty gospodarcze, ktorych dziatania beda zgodne z zalozeniami i celami niniejszego
dokumentu,

‘partnerzy finansowi, fundusze krajowe i europejskie wspierajace efektywno$¢ energetyczng oraz
odnawialne zrodta energii, banki, firmy ESCO,

-dostawcy paliw i energii, firmy energetyczne,
‘projektanci instalacji OZE oraz audytorzy energetyczni,
‘przedsigbiorstwa budowlane oraz przedsigbiorstwa instalatorskie OZE.

Podobnie jak w roku 2012, przeprowadzona analiza w roku 2021 wskazuje, ze podstawowym problemem
w gminie, podobnie jak w wickszosci gmin wiejskich o niskim stopniu uprzemystowienia, w zakresie emisji
gazow cieplarnianych, jest nadal niska emisja, emisja z zwigzana ze zuzyciem energii elektrycznej oraz
wynikajaca z wykorzystania srodkow transportu. Dodatkowo stwierdzi¢ nalezy, ze w gminie nadal jest niski
stopien wykorzystania odnawialnych zrodet energii i zroddel niskoemisyjnych. Jedyny rodzaj energii
odnawialnej wykorzystywanej w gminie na szerokg skalg jest drewno opalowe. Dziatania zaplanowane
W niniejszym opracowaniu bedg zatem zmierzaty do wskazania sposobow ograniczenia emisji poprzez jej
zmniejszenie w sektorze ogrzewania budynkoéw, zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej oraz modernizacj¢
srodkéw transportu jak tez zwickszenia udziatu odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym gminy.
Najwazniejszym obszarem zuzycia energii i zwigzanych z tym emisji do srodowiska jest sektor publiczny
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podlegajacy bezposrednio wladzom gminnym. Ograniczenie wielko$ci emisji z tego sektora jest glownym
celem niniejszego opracowania. Dlatego gtéwng uwage skierowano na analizg:

-ilo$ci energii cieplnej i paliw wykorzystywanych przez budynki gminne,
-ilo$ci energii elektrycznej zuzywanej w budynkach gminnych,

-ilo$¢ energii zuzywanej na o§wietlenie drogowe w gminie,

-emisji wynikajacej z uzytkowania gminnych srodkéw transportu,
-sposobdw zwigkszenia udzialu odnawialnych zrodet energii.

Analizie poddano przede wszystkim zuzycie energii 1 wielko$¢ emisji z tego typu zrodet. Zaproponowano
dzialania zmierzajace do ograniczenia emisji z tego sektora.

Kolejne zagadnienie, to niska emisja zwigzana z ogrzewaniem budynkéw indywidualnych oraz emisje
z transportu publicznego i indywidualnego. Zagadnienia
te wlaczono w zakres inwentaryzacji stanu aktualnego.

Rokiem bazowym dla niniejszego planu jest rok 2012, dla ktérego sporzadzono inwentaryzacje emisji
w PGN dla gminy Goworowo sporzadzonym w roku 2014. Kolejng inwentaryzacj¢ przeprowadzono za rok
2020, w roku 2021.

Celem redukcyjnym wyznaczonym w niniejszym Planie objgto te podmioty w gminie Goworowo, na ktore
gmina ma realny wplyw i moze podja¢ dzialania gwarantujgce realizacj¢ Planu. Dlatego tez zaplanowane
wskazniki podejmowanych dziatan nie obejmuja podmiotow gospodarczych, ani srodkoéw transportu
prywatnego.

W dokumencie przedstawiono tez propozycje dziatan, ktore moglyby by¢ realizowane przez gming,
mieszkancow oraz przedsigbiorstwa w okresie lat 2021-2027, w celu ograniczenia emisji do srodowiska, ktore
nie zostaty ujete w docelowych wskaznikach ograniczenia emisji ze wzgledu na zbyt mata wiarygodnos¢
danych, ktére mozna byto zastosowaé w oszacowaniach oraz ograniczone mozliwos$ci sprawcze gminy.

Inwestycyjne dziatania ograniczajace emisj¢ w gminie Goworowo realizowane beda pod warunkiem
uzyskania przez gming¢ wsparcia finansowego w funduszy krajowych lub europejskich.
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WYNIKI BAZOWEJ IDENTYFIKACJI EMISJI
4.1Zrédla danych i metodyka inwentaryzacji emisji w gminie Goworowo
3.1.1Zrédla pozyskanych danych

W celu oszacowania wielkosci emisji CO, w gminie Goworowo przyjeto nastepujace zalozenia
metodologiczne:

1. Zasieg terytorialny:

Inwentaryzacja obejmuje obszar gminy Goworowo. Do obliczenia emisji przyjeto zuzycie energii finalnej
w obrebie granic gminy.

2. Zakres inwentaryzacji:

Inwentaryzacja  objete  zostaly  emisje = CO,  wynikajace  zzuzycia  energii  finalngj
na terenie gminy. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie si¢ zuzycie:

-energii cieplnej (na potrzeby ogrzewania i c.w.u),
-energii paliw (transport),
-energii elektrycznej,
-energii gazu (na cele socjalno-bytowe).
3. Wskazniki emisji:
Dla okre$lenia wielkosci emisji przyjgto:

-wskazniki emisji zwigzanej ze zuzyciem paliw na cele grzewcze w gospodarstwach domowych oszacowane
dla obszaru gminy na podstawie wynikow badan przeprowadzonych dla roku bazowego w r. 2014 oraz w roku
2021.

-wskazniki emisji ze spalania poszczegdlnych paliw na podstawie danych Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,

-wskazniki emisji zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej na poziomie catego systemu
elektroenergetycznego — zgodnie z danymi KOBiZE,

-wskazniki emisji w transporcie na podstawie wytycznych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;.

W inwentaryzacji uwzglgdniono dane zrodtowe za 2012 roku (bazowy) oraz 2020 (kontrolny) w zakresie:
-zuzycia energii elektrycznej w obiektach gminnych i na terenie catej gminy,

-zuzycia paliw kopalnych (wegiel kamienny, gaz ziemny iolej opatlowy) w obiektach gminnych
1 gospodarstwach domowych,

-zuzycia paliw w srodkach transportu nalezacych do gminy Goworowo,
-zuzycia biomasy i energii ze zrédet odnawialnych.

Inwentaryzacj¢ przeprowadzono w podziale na dwie grupy:

-obiekty bedace w gestii gminy,

-obiekty bedace wlasnoscig innych podmiotow.

Dane udostgpnione przez Urzad Gminy Goworowo:

-zuzycie energii elektrycznej w obiektach uzyteczno$ci publicznej (w tym budynki, o$§wietlenie publiczne
itp.),

-zuzycie ciepla sieciowego — nie uwzgledniano (na terenie gminy ogrzewanie realizowane jest wylacznie
przy pomocy indywidualnych zrodet ciepta),

-zuzycie paliw na potrzeby ogrzewania budynkow gminnych,
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-zuzycie paliw przez pojazdy nalezagce do gminy lub gminnych jednostek organizacyjnych, spotek
z udzialem gminy, itp.

Ponadto przeprowadzono oszacowania:

-zuzycia paliw w gospodarstwach domowych na potrzeby ogrzewania budynkow
oraz inne cele bytowe, na podstawie ankiet przeprowadzonych wsrdd mieszkancow gminy Goworowo w 2015
roku, za okres grzewczy 2014/2015,

-zuzycie paliw w gospodarstwach domowych uzyskane w ankietowym badaniu zuzycia paliw w gminie
Goworowo wykonanym w roku 2021 ( dane Raportu koncowego z przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet
ciepla w gminie Goworowo),

-zuzycia paliw w transporcie na podstawie danych dotyczacych struktury pojazddéw zarejestrowanych na
terenie gminy, struktury pojazdéw zarejestrowanych w Polsce (GUS) oraz s$rednich dlugosci tras
pokonywanych przez pojazdy na terenie gminy
1 Sredniego spalania paliw (szacunki na podstawie danych Instytutu Transportu Samochodowego),

-wielkosci produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych oparto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu
Gminy.

Zuzycie w rolnictwie i przedsiebiorstwach uwzgledniono w badaniach posrednio:
sg one czegsciowo ujete jako zuzycie w gospodarstwach domowych. Na terenie gminy Goworowo czg$¢
gospodarstw domowych prowadzi dziatalno$¢ rolnicza, jednak nie ma wydzielonego licznika energii
elektrycznej. W zwiazku z tym zuzycie zwigzane z produkcja rolng jest ujete w ogdlnym zuzyciu przez
gospodarstwa domowe. Ponadto zuzycie w przedsigbiorstwach uwzgledniono w inwentaryzacji emisji ogolnej
w zakresie zuzycia energii elektrycznej.

Inwentaryzacja emisji z budynkoéw mieszkalnych opierala si¢ przede wszystkim
o zabudowg jednorodzinng, poniewaz w gminie Goworowo zabudowe mieszkalng stanowig gtéwnie budynki
jednorodzinne. Przedstawione ponizej oszacowania wykonane zostaty
na podstawie danych pozyskanych z badan wykonanych w 2015 roku na reprezentatywnej grupie budynkow
oraz uzupelione o dane z roku 2021. Na podstawie danych ankietowych wykonane zostaty uogélniajace
analizy statystyczne.

3.1.20szacowanie liczby ludnosci w gminie w okresie objetym planowaniem

Na moment opracowywania niniejszego dokumentu, danych statystycznych z roku 2021 brak, wobec tego
dla roku 2021 i lat nastepnych objetych planowaniem wykonano prognozg liczby ludno$ci na podstawie danych
historycznych, wykorzystujac dane z lat 2001-2019.

Tabela . Liczba mieszkancéw gminy Goworowo w okresie 1995-2021

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
9295 9257 9219 9189 8912 8895 8862 8834 8813 8767
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
8760 8719 8624 8589 8530 8747 8689 8672 8640 8585
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
2538 8704 8649 8546 8455 8350 8275

Zrédto: dane GUS, Raport o stanie gminy Goworowo

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 3 liczba mieszkancoéw w gminie Goworowo
sukcesywnie maleje. W latach 1995-2021 odnotowano ok. 10.97 % (!) spadek liczby ludnosci, czyli 0 0,42%
$rednio rocznie.

Na podstawie danych ztabeli 3 wykonano prognoze zmiany liczby ludno$ci w gminie
w latach 2022-2027 (rysunek 11, tabela 4).
Tabela . Prognoza liczby ludno$ci w gminie Goworowo
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
8275 8240 8205 8171 8137 8103 8070
Zrédto: opracowanie whasne.
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Rysunek . Prognoza liczby ludnos$ci w gminie Goworowo w latach 2022-2027
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Zrodto: opracowanie wlasne.

3.1.30szacowanie liczby i powierzchni budynkow w okresie objetym planowaniem

Analogicznie do przedstawionej powyzej prognozy liczby ludno$ci w gminie, opracowano prognoze liczby
oraz powierzchni budynkéw w gminie Goworowo. Wykorzystano do tego celu dane GUS przedstawione
w tabelach 51 6.

Tabela . Liczba budynkow mieszkalnych w gminie Goworowo w latach 1996-2019

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
2380 2385 2394 2402 2409 2413 2424 2382 2400 2412
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
2423 2432 2450 2462 2472 2588 2608 2616 2634 2654
2015 2016 2017 2018 2019
2666 2683 2697 2711 2730
Zrédto: Bank Danych Lokalnych.
Tabela . Powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie Goworowo w m? w latach 1995-2019
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
166695 | 167247 | 168329 | 169439 | 170078 | 170546 | 171670 | 202329 | 204412 | 206123
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
207872 208996 211272 213152 214199 231218 233947 235061 237462 239973
2015 2016 2017 2018 2019
241692 | 244173 | 246019 | 247766 | 250605

Zrédto: Bank Danych Lokalnych.

Jak wynika z danych statystycznych GUS (tabela 5 1 6) mimo spadku liczby ludnosci ilo$¢ lokali
mieszkalnych stale wzrasta. Ro$nie rowniez powierzchnia taczna budynkéw mieszkalnych w gminie. Zatozono,
ze w okresie lat 2021-2027, trend wynikajacy z danych historycznych utrzyma sig.

Rysunek . Prognoza zmian liczby (a) oraz powierzchni (b) mieszkan w gminie Goworowo

a) b)
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Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Tabela . Prognoza zmiany liczby i powierzchni budynkéw mieszkalnych w gminie Goworowo

Liczba budynkow Powierzchnia budynkéw [m?]
2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 @ 2027
2852 25449 267114
2759 2775 2790 2806 2821 2837 4 256603 | 258711 | 260819 | 262927 | 265035

Zrédto: opracowanie wlasne.

4.1.4Inwentaryzacja emisji 7 systemow energetycznych budynkow mieszkalnych

Wyznacznikiem stanu budynkéw pod wzgledem ich termoizolacyjnosci jest okres budowy lub
termomodernizacji budynkow, gdyz zwykle dziatania te s3 wykonywane zgodnie ze standardami

obowigzujacymi w okresie ich przeprowadzania. Dlatego na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych
okreslono strukture budynkow mieszkalnych wedtug okresu ich powstania lub termomodernizacji
i przedstawiono jg na rysunku ponize;j.
Jesli budynek budowany byt wcezesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy przyjeto rok

termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w gminie istotny jest nie tyle

sam rok powstania budynku, co jego standard cieplny.

Rysunek . Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Goworowo w % z punktu widzenia okresu ich
budowy lub termomodernizacji

A. Wedlug powierzchni

& do 1990
m 1991-2000

2001-2010

E 2010-2015
E po 2015

B) Wedtug liczby sztuk
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Zrddlo: opracowanie wlasne

Do obliczenia ilo$ci zuzywanej energii w budynkach mieszkalnych przyjeto dane zgodnie
z tabelg 8.

Tabela . Wartos$ci opalowe paliw przyjete w obliczeniach w opracowaniu dla roku 2021

Paliwo Wegiel Drewno Olej opalowy Pelet/brykiet Gazbﬁlt.:f:an-
Jednostka MJ/kg GJ/mp MIJ/kg MJ/kg MJ/m?
Warto$¢ opatowa | 22.55 15.6 43.00 17 92

Zrédto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021, KOBIiZE, dane producentéw paliw

Na

podstawie

danych

z badan

ankietowych

przeprowadzonych

w roku 2021

na potrzeby niniejszego opracowania, oszacowano struktur¢ zuzycia paliw w gminie Goworowo w budynkach
mieszkalnych (rysunek 14).

Rysunek .Udzial paliw w zuzyciu energii na cele ogrzewania i przygotowania positkow
w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo w roku bazowym (a) oraz 2021 (b)

5,70 m wegiel

0,97

B ekogroszek
m drewno
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W gaz

a)b)

2,30%

0,89%\‘

0,54%

0,11%

= wegiel kamienny
m wegiel brunatny
= drewno

m brykiet/pelet

= gaz

® olej opatowy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikow badan ankietowych.
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Rysunek . Zuzycie energii paliw na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych w gminie Goworowo
wedlug wieku budynkow|[GJ/m? /rok]

Srednio
po 2010
2001-2010
1991-2000
1981-1990

do 1980

0 0,2 0,4 0,6 0,8

1,2 1,4

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikoéw badan ankietowych.

Jednostkowe zuzycie energii paliw w odniesieniu do metra kwadratowego powierzchni ogrzewanej w gminie
przedstawione zostato na rysunku 15. Jak wynika z wykresu najnizsze zuzycie energii na m? powierzchni

budynku wystepuje w obiektach zbudowanych lub termo modernizowanych w latach po roku 2010 oraz
w okresie przed rokiem 1980 ( co moze by¢ spowodowane zamieszkiwaniem w nich osdb starszych

oszczedzajacych na ogrzewaniu lub zbyt mata licznoscia probki ankietowej).

Rysunek .Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w gminie Goworowo
w roku bazowym (a) oraz roku 2021 (b) [GJ/rok]
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Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow ankiety.
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Zuzycie energii na ogrzewanie budynkow mieszkalnych i ewentualne przygotowanie cieptej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych Gminy Goworowo w roku 2021 w stosunku do roku bazowego spadio
z 191,3 TJ do 151,6 TJ, czyli 0 27,4%. Spadek przektada si¢ na spadek $redniej energochtonnosci budynkow
mieszkalnych gminie Goworowo. W roku 2012 energochtonno$¢ roczna 1m? budynku mieszkalnego wynosita,
wg. badan ankietowych, 0,86GJ/(m?-rok) natomiast w roku 2021 juz tylko 0,6 GJ/(m?ok) co stanowi spadek
0 30,2%.

Tabela .Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu réoznych rodzajow paliw [g/GJ]
stosowane w odniesieniu do roku bazowego

Wyszczegolnie Drewno, pelet Wegiel, ekogroszek, Olej Gaz Gaz propan- Inne
nie drzewny koks opalowy ziemny butan paliwa

SO, 11 650 75 1 1 100

NOx 85 155 95 60 60 70

Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50

Cco 2400 4700 6 40 40 3500

CO, 109760* 92710 76590 55820 62440 75000

Zrédlo: Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programow
ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa 2013,
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2009 do raportowania w ramach Wspodlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2012, KOBiZE, Dane producentéw paliw.

*) W szacowaniu emisji z systemu energetycznego gminy Goworowo wielko$¢ emisji CO, ze spalania biomasy
przyjeto jako rowna 0.

Tabela .Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza przy spalaniu roznych rodzajow paliw [g/GJ]
stosowane w odniesieniu do roku 2021

Pelet
Wyszczegolnien | Drewn | drzewn Wegiel, ekogroszek, Olej Gaz Gaz propan- Inne
ie 0 y koks opalowy ziemny butan paliwa
15
SO, 15 410 80 0.4 0.4 100
100
NOx 80 170 70 50 50 70
Pyt TSP 350 >0 150 2 0,5 0,5 50
o 3000 | 339 | 1500 30 30 30 3500
112000 | 112000 | 94780 77400 55300
CO, * 3 63100 75000

Zrodlo: Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédel o nominalnej mocy cieplnej do
SMW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2020 r

*) W szacowaniu emisji z systemu energetycznego gminy Goworowo wielko$¢ emisji CO i CO, ze spalania
biomasy przyjeto jako roéwna 0.

W tabeli 11 zamieszczono oszacowanie tgcznej wielkosci emisji z systemow grzewczych budynkow
mieszkalnych w gminie Goworowo w roku bazowym oraz w roku 2020. Dodatkowo uwzgledniono emisje
Z 0szacowanego zuzycia energii gazu plynnego na cele przygotowania positkow wynoszace w gminie
Goworowo w ciggu roku okoto 8776 GJ/rok co skutkuje emisjag w wysokosci ok. 564Mg CO,/rok. Z powodu
braku nowych danych o zuzyciu gazu na w.w. cele zaktada si¢, ze wielko$¢ zuzycia i zwigzanej z nig emisji
nie zmienila sig.

Tabela . Oszacowane wartosci emisji z indywidualnych systemow grzewczych w budynkach
mieszkalnych w gminie Goworowo w roku bazowym (a) oraz w roku 2021 (b)[Mg CO,/rok]

(a)

Wyszczegolnie Drewno, pelet Wegiel, ekogroszek, Olej Gaz
nie drzewny koks opalowy plynny RAZEM
SO, 0,92 68,26 0,15 0,00 69,33
NOx 7,10 16,28 0,19 0,23 23,79
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Pyt TSP 2,92 16,80 0,01 0,00 19,73
CO 200,48 493,60 0,01 0,15 694,25
19290,56/1012
CO, 9168,83/0* 9736,49 150,24 234,99 2%
(b)
Wyszczegolnienie Drewno Pelet Wegiel Olej Gaz Inne RAZEM
drzewny opalowy | plynny
SO, 1.95 0.02 18.62 0.08 0.00 0.02 20.70
NOx 10.42 0.16 7.72 0.07 0.21 0.01 18.60
Pyt TSP 45.60 0.08 6.81 0.00 0.00 0.01 52.51
CO 390.88 5.68 68.12 0.03 0.13 0.70 465.53
19434.24/

CO, 14592.72 | 181.91 4304.23 75.89 264.59 14.89 465961

Zrédto: Oszacowanie wiasne na podstawie
*- warto$ci wyznaczone przy zatozeniu, ze emisja CO, przy spalaniu biomasy jest rowna 0.

Na podstawie oszacowan emisji w gminie Goworowo przeprowadzonych dla 2012 roku, na podstawie
informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych
oraz oszacowanej wielkosci powierzchni w budynkach mieszkalnych w gminie, wyznaczono wskaznik emisji
CO, z budynkéw mieszkalnych w gminie Goworowo — 43,06 kg CO,/m?/rok. Warto$¢ ta wyznaczona jest
przy zatozeniu, ze wielko$¢ emisji ze spalania biomasy jest
réwna 0. Natomiast catkowita emisja CO, z budynkow mieszkalnych wyniosta okoto 10122 Mg CO,/rok.

W roku 2020 emisja z systemow grzewczych budynkow wynosita 4659.61 Mg CO,/rok i w stosunku do
roku 2012 zmalata o ok. 5462 Mg CO,/m?/rok co stanowi blisko 54% emisji w roku bazowym. Z poréwnania
rocznej emisji wytworzonej przez budynki mieszkalne w Gminie Goworowo z powierzchnig tych budynkow
wynika, ze emisja przypadajgca na 1 m? budynku wynosi obecnie 18,31 kg CO,/m?/rok co oznacza niemal
dwukrotny spadek w stosunku do roku bazowego. Wynika to po pierwsze z wigkszej efektywnosci
energetycznej nowych obiektow oraz ze zmiany struktury zuzywanych paliw. Zmniejszyl si¢ wyraznie udziat
wegla jako paliwa na rzecz biomasy.

W latach 2021-2027 wzrost powierzchni mieszkalnej w gminie szacuje si¢ na 12649m2. Zaktadajac, ze nowe
budynki maja zuzycie energii na poziomie co najwyzej 80 kWh/m2/rok, czyli 0,288 GJ/m2/rok, zuzycie
energii paliw w nowych budynkach bedzie rowne 3643GJ/rok, co przy zachowaniu struktury
wykorzystywanych paliw z roku 2021 skutkuje wielkoscig emisji 231,6 Mg CO,/rok.

4.1.5Inwentaryzacja emisji pochodzqcej ze zuiycia energii elektrycznej, w tym zuzycia energii elektrycznej
w budynkach mieszkalnych

W zwiagzku ztym, ze nie uzyskano danych o zuzyciu energii elektrycznej w gminie Goworowo od
dystrybutora, oszacowania zuzycia energii elektrycznej W gminie dokonano
na podstawie informacji o zuzyciu energii elektrycznej na osob¢ w wojewodztwie mazowieckim oraz zmiany
liczby ludnosci w gminie Goworowo.

Tabela . Zuzycie energii elektrycznej w latach 2001-2013 gminie Goworowo

Jednostka terytorialna 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MAZOWIECKIE GWh/rok 15373 15312 19811 21161 21016 22761 21845
W woj. MAZOWIECKIE

kWh/osobe 3001,55 2985,59 3857,48 | 4112,12 | 4074,66 | 4401,06 | 4210,28
Gminia GOWOROWO GWh/rok 8,73 8,067 11,18 11,86 11,72 12,61 11,94

Jednostka terytorialna 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
MAZOWIECKIE GWh/rok 22783 21334 22220 22012 22563 23615 X
W woj. MAZOWIECKIE

kWh/osobg 4377,56 | 408527 | 4218,66 | 4164,51 | 425575 | 4441,54 X
Gminia GOWOROWO GWh/rok 12,36 11,45 12,12 11,88 12,13 12,07 12,73
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Zrédto: oszacowanie wlasne na podstawie danych BDL

Na podstawie oszacowan przedstawionych w tabeli powyzej wielko$¢ emisji CO, powodowanej
zuzyciem energii elektrycznej w gminie Goworowo w roku bazowym 2012 wynosito 9846,8 Mg CO,/rok.

Na podstawie wielkos$ci przedstawionych w tabeli 12 oraz oszacowan zawartych
w tabeli 4, oszacowano ilos¢ zuzywanej  energii  elektrycznej w gminie = Goworowo
w latach 2014-2020. Poniewaz nie ma dostgpnych nowych danych na temat zuzycia energii w gminie
przedtuzono trend z oszacowania z roku 2015.

Rysunek . Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gminie Goworowo w latach 2014-2027
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W kolejnej tabeli przedstawiono prognozowane zuzycie energii elektrycznej ogdtem
w gminie Goworowo.

Tabela . Przewidywane zuzycie energii elektrycznej w gminie Goworowo w latach 2015-2027 wyrazone
w [GWh/roK]

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

12,80

12,89

12,97

13.05

13.13

13.20

13.27

13.33

13.40

13.46

13.51

13.57

13.63

Zrodto: opracowanie wlasne.

Biorac pod uwage wartos¢ wskaznika emisyjnosci systemu za rok 2020 na poziomie 0,758 Mg CO,/MWh
wielkos$¢ emisji ze zuzycia energii elektrycznej w gminie w roku 2020 szacuje si¢ na 10058,66 Mg CO,/rok,
podczas gdy w roku 2012 byto to 9847 Mg CO,/rok.

Na podstawie dotychczasowej dynamiki zmian emisyjnos$ci polskiego systemu elektroenergetycznego
szacuje sie, ze w roku 2027 wskaznik ten bedzie wynosit 0.731Mg CO,/MWh. Wobec tego szacowana emisja
wynikajgca ze zuzycia energii elektrycznej w gminie Goworowo bedzie rowna 9963.53Mg CO,/rok i zmaleje
w stosunku do roku bazowego o 4.23%.

Wykorzystujac dane o zuzyciu energii w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo uzyskane
w wyniku przeprowadzonych ankiet wérod mieszkancow oszacowano jednostkowe zuzycie energii
w gospodarstwach domowych w gminie na 896,2 kWh/osobe/rok w roku bazowym. Na rysunku ponizej
przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na osobe na rok w zaleznosci od liczby 0so6b pozostajacych
w danym gospodarstwie domowym w roku bazowym.

Rysunek . Zuzycie energii elektrycznej na osobe w gospodarstwie domowym w gminie Goworowo
w [kWh/osobe/rok], w zaleznosci od liczby os6b pozostajacych we wspélnym gospodarstwie w roku
bazowym
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badan ankietowych.

Na podstawie zebranych danych dane o zuzyciu energii w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo
oszacowano zuzycie energii w gospodarstwach domowych gminy, ktore przedstawiono w tabeli ponizej,

Tabela Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo w latach
2012-2020

Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

GWh 9,54 9,48 9,96 10,08 10,30 10,51 10,72 10,93 11,15

Zrodlo: Oszacowanie wlasne

Na podstawie powyzszych danych sporzadzono prognoze zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych w gminie Goworowo (rys. 19, tabela 15).

Rysunek Przewidywana zmiana zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie
Goworowo
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

Tabela Przewidywane zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo
w latach 2021-2027

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

GWh 11.34 11.55 11.76 11.97 12.18 12.39 12.60

Zrodlo: opracowanie wlasne

Na podstawie przedstawionych analiz oszacowano emisj¢ CO, wynikajaca, ze zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych w gminie Goworowo na 8088 Mg CO,/rok w roku 2012 oraz 8124.56 Mg
CO,/rok w roku 2020. Natomiast emisja ztego samego zrédta w roku 2027 bedzie réwna 7813,02 Mg
COy/rok przy uwzglednieniu przewidywanych zmian wskaznika emisyjno$ci z krajowego systemu
elektroenergetycznego w odniesieniu do 1 MWh wytworzonej energii.

W roku 2020 ok. 5% gospodarstw domowych w gminie Goworowo miato zainstalowane systemy
fotowoltaiczne szacunkowa ilo$¢ energii wyprodukowanej w tych systemach w roku 2020 wyniesie okoto 411
MWh a emisja uniknigta dzigki temu okoto 311,5 Mg CO,/rok.

4.2Inwentaryzacja emisji w budynkach nalezacych do gminy
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4.2.1Inwentaryzacja emisji wynikajqca ze zuzycia energii elektrycznej

Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Gminy Goworowo przeanalizowano zuzycie energii elektrycznej
w budynkach nalezacych do gminy . Podstawowe dane zawarto
w tabeli 16.
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Tabela . Zuzycie energii elektrycznej w obiektach gminy Goworowo w roku bazowym 2012

Ogrzewana 2012 2012 Jednostkowe
powierzchnia energia energia Emisja Emisja zuzycie
budynku elektryczna | elektryczna Mg kg energii
Budynek [m2] kWh/rok GJ/rok CO,/rok CO,/m?*rok KkWh/m?/rok

1 Szkota Podstawowa w Szczawinie 486,84 5978 21,521 4,85 9,97 12,28
2 Szkota Podstawowa w Pasiekach 523 11177 40,24 9,08 17,35 21,37
3 Szkota Podstawowa w Kuninie 1405 12400 44,64 10,07 7,17 8,83
4 Zespot Szkot Nr 1 w Goworowie 2517 76900 276,84 62,44 24,81 30,55
5 Przedszkole Samorzadowe w

Goworowie 225,41 6500 23,40 5,28 23,42 28,84
6 Budynek Urzedu Gminy 1257,62 43776 157,59 35,55 28,26 34,81

Gminny Orodek Pomocy Spotecznej 171,65 4870 17,53 3,95 23,04 28,37

Gminny Osrodek Kultury Sportu i

Rekreacji w

GoworowietZGK+Biblioteka 519 18069 65,05 14,67 28,27 34,82
9 Osrodek Edukacji Regionalnej w

Lipiance 1308,34 6932 24,96 5,63 4,30 5,30
10 Swietlica Brzezno 238 1117 4,02 0,91 3,81 4,69
11 Oczyszczalnia $ciekdéw w Goworowie 72 63149 227,33 51,28 712,18 877,07
12 Oczyszczalnia $ciekdw w Brzeznie 220 16901 60,84 13,72 62,38 76,82
13 Srodowiskowy Dom Samopomocy w

Czarnowie 200 6529 23,50 5,30 26,51 32,65
14 SUW Lipianka 50 48311 173,92 39,23 784,57 966,22
15 SUW Ponikiew Mata 344 106906 384,86 86,81 252,35 310,77
16 | SUW Brzezno 128 35149 126,54 28,54 222,98 274,60
17 Filia Biblioteczna w Zabinie 150 473 1,70 0,38 2,56 3,15
18 SUMA 9815,86 465137 1674,48 377,69 38,48 47,39

Zrédto: dane Urzedu Gminy Goworowo
Tabela . Zuzycie energii elektrycznej w obiektach gminy Goworowo w roku 2020
2020 -
Ogrzewana 2020 zuzycie 2020 energia 2020- CALKOWITA 2020 -
powierzchnia w obiekcie wytworzona w zuzycie EMISJA Mg Emisja
Budynek budynku [m2] [kWh] PV [KkWh] [KWh/m?] CO2/rok kg CO2/m2/rok

Szkota Podstawowa w Goworowie, Filia
Szczawin 486.84 6507 0 13.37 4.93 10.13
Szkota Podstawowa w Pasiekach 523 7847 0 15.00 5.95 11.37
Szkota Podstawowa w Kuninie 1767 29930 0 16.94 22.69 12.84
Szkota Podstawowa w Kruszewie 322 0 0 0.00 0.00 0.00
Szkota Podstawowa w Goworowie 2517 49852 0 19.81 37.79 15.01
Przedszkole Samorzagdowe w Goworowie 22541 7851 34.83 5.95 26.40
Budynek Urzgdu Gminy 1257.62 32005 0 25.45 24.26 35.92
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej
Goworowie 171.65 10365 0 60.38 7.86 45.77
Gminny Os$rodek Kultury Sportu i Rekreacji
w Goworowie 519 10840 0 20.89 8.22 15.83
Osrodek Edukacji Regionalnej w Lipiance 1308.34 3831 0 2.93 2.90 2.22
Swietlica Brzezno 238 2879 0 12.10 2.18 9.17
Oczyszczalnia §ciekow w Goworowie 72 59921 0 832.24 45.42 630.83
Oczyszczalnia §ciekéw w Brzeznie 220 15016 0 68.25 11.38 51.74
Srodowiskowy Dom Samopomocy w
Czarnowie 200 5520 0 27.60 4.18 20.92
SUW Lipianka 50 29681 0 593.62 22.50 449.96
SUW Ponikiew Mata 344 182335 0 530.04 138.21 401.77
1d: C67AE856-E7BB-45A2-8A6C-C901B3D91FDS8. Uchwalony Strona 27




SUW Brzezno 128 24448 0 191.00 18.53 144.78
Filia Biblioteczna w Zabinie 150 2089 0 13.93 1.58 10.56
Remiza Goworowo 491 17867 0 36.39 13.54 27.58
Remiza Ponikiew Mata 210 47 0 0.22 0.04 0.17
Garaz strazacki Pasieki 55 324 0 5.89 0.25 4.47
Remiza Kunin 279 795 0 2.85 0.60 2.16
Remiza Zabin 339 0 0 0.00 0.00 0.00
Swietlica Kobylin 70 156 0 2.23 0.12 1.69
OSP Czernie 206 710 0 3.45 0.54 2.61
OSP Ponikiew Duza 153 2598 0 16.98 1.97 12.87
OSP Lipianka 247 2554 0 10.34 1.94 7.84
OSP Kruszewo 196 442 0 2.26 0.34 1.71
Swietlica Kaczka 157 2 0 0.01 0.00 0.01
SUMA 12321 506412 0 39.25 384 31,16
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W roku bazowym 2012 Iaczne zuzycie energii elektrycznej w budynkach nalezgcych do gminy Goworowo,
dla ktérych pozyskano dane wyniosto 465,14 MWh. Wartosci catkowitego rocznego zuzycia energii oraz ilo$ci
energii zuzywanej na jednostke powierzchni obiektéw wskazuja, ze wnikliwej analizie powinny zosta¢
poddane:

-Szkota Podstawowa w Pasiekach,

-Zesp6t Szkot w Goworowie,

-Urzad Gminy,

-Gminny Osrodek Pomocy Spoteczne;j,

-Szkota Podstawowa w Kunienie,

-Szkta Podstawowa w Szczawinie,

‘OER w Lipiance

-Srodowiskowy Dom Pomocy Spotecznej w Czarnowie

Oszacowania emisji wynikajacej ze zuzycia energii elektrycznej w budynkach gminy Goworowo dokonano
wykorzystujac wskaznik emisyjnosci polskiego systemu elektroenergetycznego w roku bazowym 2012 na
poziomie 0,812 kg CO,/MWh.

Na podstawie przedstawionych danych, bez uwzglednienia strat sieciowych, emisja CO, zwigzana ze
zuzyciem energii elektrycznej w obiektach bedacych wlasnoscia gminy Goworowo w 2012 roku zostata
oszacowana naokoto 377,7 Mg CO,/rok.

W roku 2020 zuzycie energii elektrycznej w budynkach nalezacych do Gminy Goworowo wynosito 506,41
MWh biorac pod uwagg aktualny wskaznik emisyjnosci KSE emisja wynikajaca ze zuzycia energii
elektrycznej w roku 2020 w tychze budynkach wniosta 384 Mg CQO,/rok i byta wigksza od emisji w roku
bazowym o 1.67%. Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych w roku 2012 bylo rowne
47.39 KkWh/m?/rok, w roku 2020 wyniosto 41.14 kWh/m?/rok .

Podobnie jak w roku bazowym, analizie zuzycia energii elektrycznej powinny zosta¢ poddane te same
obiekty. Natomiast ze wzgledu na duze state zuzycie energii nalezaloby rozpatrzy¢ mozliwos¢ budowy
wlasnego zrodta fotowoltaicznego w nastepujacych obiektach:

-Szkota Podstawowa w Kuninie

-Szkota Podstawowa w Goworowie

-Urzad Gminy

-Gminny Osrodek Pomocy Spolecznej

Przedszkole Samorzadowe w Goworowie

-SUW Ponikiew Mata

-Oczyszczalnia Sciekow w Goworowie

I ewentualnie w innych obiektach wg. mozliwosci finansowania

Rysunek Zmiana zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do 1m? powierzchni obiektu oraz
emisyjnosci w kg/m?*/rok w budynkach gminnych w gminie Goworowo
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Zrbdlo: opracowanie wlasne

4.2 2Inwentaryzacja emisji wynikajqcej ze zuiycia paliw

Do oszacowania ilo$ci zuzywanej energii w poszczegoélnych obiektach w gminie Goworowo przyjgto
wartosci opatowe paliw zgodnie z tabelg 18 dla roku bazowego oraz tabelg 19 dla roku 2020.

Tabela .Przyjete do oszacowan wartosci opalowe paliw dla roku 2012

Paliwo Wegiel Drewno Olej opalowy Gaz propan-butan
Jednostka MlJ/kg GJ/mp M/ MlJ/kg
MlJ/kg
Wartosé 22,37 7,8 37 46
15,6
Tabela . WartoS$ci opalowe paliw przyjete w obliczeniach w opracowaniu dla roku 2020
Paliwo Wegiel Drewno Olej opalowy Pelet/brykiet Gazbll)l:;)ll:an-
Jednostka MJ/kg GJ/kg MJ/kg MJ/kg MJ/m3
Warto$¢ opatowa 22.55 15.6 43.00 17 92

Zrédto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2018 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2021, KOBiZE, dane producentéw paliw

Zuzycie paliw w obiektach gminnych w roku 2012 przedstawiono w tabeli 20. W tabeli 21 przedstawiono
oszacowania $redniego rocznego zuzycia energii oraz Sredniego rocznego zuzycia energii paliw na metr
kwadratowy w obiektach ogrzewanych z wykorzystaniem paliw i indywidualnych zrédet ciepta, rowniez

w roku bazowym.
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Tabela . Zuzycie paliw w poszczegolnych obiektach gminnych w roku 2012

Ogrzewana Rok zainstalowania
powierzchnia Stan termomodernizacji aktualnie uzywanego 2012 drewno 2012 wegiel 2012 olej
Budynek budynku [m2] budynkoéw/rok budowy gléwnego zrddla ciepla [mp] [t] opalowy [1]
Szkota Podstawowa w Szczawinie 486,84 1994 1994 0 0 7000
Szkota Podstawowa w Pasiekach 523 2003 1994 0 0 9595
Szkota Podstawowa w Kuninie 1405 1998 1998 0 0 23000
Zespot Szkol Nr 1 w Goworowie 2517 2006 2002 0 0 35402
Przedszkole Samorzadowe w Goworowie 225,41 | Brak 2002 1,5 8 0
Budynek Urzedu Gminy 1257,62 2006 2006 0 0 10485
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej 171,65 2008 2007 8 0
Gminny Osrodek Kultury Sportu i Rekreacji w
Goworowie+ZGK+Biblioteka 519 1975 2013 0 0 6571,40
Osrodek Edukacji Regionalnej w Lipiance 1308,34 | Brak danych 2000 11072,6
Swietlica Brzezno 238 2015 2015 0
Oczyszczalnia $ciekdw w Goworowie 72 2015 2015 0 0 0
Oczyszczalnia $ciekdw w Brzeznie 220 2011 2011 0 0 0
Srodowiskowy Dom Samopomocy w Czarnowie 200 2009 2014 0 0 3000
SUW Lipianka 50 1986 1986 0 0 0
SUW Ponikiew Mata 344 2002 1985 0 0 0
SUW Brzezno 128 | Brak 1997 0 0 0
Filia Biblioteczna w Zabinie 150 | Brak 1995 0 4 0
Zrédto: Dane Urzedu Gminy Goworowo
Tabela . Oszacowanie wartoS$ci zuzycia energii w roku 2012 w budynkach uzytkowanych przez gmine Goworowo oraz emisji CO,
Stan 2012-ilos¢ 2012-ilos¢ 2012- 2012-
Ogrzewana termomodernizacji Rok zainstalowania zuzywanej zZuzywanej Wielkos$é Wielkos$é
powierzchnia budynkéw/rok aktualnie uzywanego energii energii na emisji Mg emisji na
Budynek budynku [m2] budowy glownego zrodla ciepla GJ/rok m2 c02/rok kg/m2
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Szkota Podstawowa w Szczawinie 486,84 1994 1994 259 0,53 19,84 40,75
Szkota Podstawowa w Pasickach 523 2003 1994 355,015 0,68 27,19 51,99
Szkota Podstawowa w Kuninie 1405 1998 1998 851 0,61 65,18 46,39
Zespot Szkot Nr 1 w Goworowie 2517 2006 2002 1309,874 0,52 100,32 39,86
Przedszkole Samorzadowe w Goworowie 225,41 | brak 2002 1773 0,79 0,74 3,29
Budynek Urzedu Gminy 1257,62 2006 2006 387,945 0,31 29,71 23,63
Gminny Os$rodek Pomocy Spoltecznej 171,65 2008 2007 165,6 0,96 12,68 73,89
Gminny Osrodek Kultury Sportu i Rekreacji w Goworowie 519 1975 2013 243,1418 0,47 18,62 35,88
Osrodek Edukacji Regionalnej w Lipiance 1308,34 | brak danych 2000 409,6862 0,31 31,38 23,98
Swietlica Brzezno 238 2015 2015 0 0,00 0,00 0,00
Oczyszczalnia $cickdéw w Goworowie 72 2015 2015 0 0,00 0,00 0,00
Oczyszczalnia $cickdw w Brzeznie 220 2011 2011 0 0,00 0,00 0,00
Srodowiskowy Dom Samopomocy w Czarnowie 200 2009 2014 111 0,56 8,50 42,51
SUW Lipianka 50 1986 1986 0 0,00 0,00 0,00
SUW Ponikiew Mata 344 2015 1985 0 0,00 0,00 0,00
SUW Brzezno 128 2015 1997 0 0,00 0,00 0,00
Filia Biblioteczna w Zabinie 150 2017 1995 82,8 0,55 7,68 51,18
SUMA 9815,86 | x X 4352,36 0,44 321,84 32,79
Tabela . Zuzycie paliw w poszczegolnych obiektach gminnych w roku 2020
Ogrzewana
powierzchnia Rok zainstalowania 2020 2020 2020 olej
budynku Rok aktualnie uzywanego drewno wegiel opalowy | 2020 pompa [GJ/m?
Budynek [m?] budowy gléwnego zZrodla ciepla | (pelet) [Mg] [Mg] L] ciepla [GJ] | lacznie [GJ] ]

Szkota Podstawowa w Goworowie, Filia Szczawin 486.84 1994 1994 0 0 11998 0 4437 091
Szkota Podstawowa w Pasiekach 523 1960 1994 0 0 6557 0 242.5 0.46
Szkota Podstawowa w Kuninie 1767 1998 1998 0 0 0 924.8 924.8 0.52
Szkota Podstawowa w Goworowie 2517 1972 2002 0 0 31938 0 1181.1 0.47
Przedszkole Samorzadowe w Goworowie 22541 1971 2002 0 5 0 0 112.8 0.50
Budynek Urzedu Gminy 1257.62 2006 2006 0 0 10500 0 388.3 0.57
Gminny Os$rodek Pomocy Spotecznej Goworowie 171.65 1977 2007 0 12 0 0 270.6 1.58
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Gminny Osrodek Kultury Sportu i Rekreacji w

Goworowie 519 1975 2013 0 6 0 0 1353 0.26
Osrodek Edukacji Regionalnej w Lipiance 1308.34 1990 2000 0 0 10254 0 379.2 0.29
Swietlica Brzezno 238 1994 2015 0 2.5 0 0 56.4 0.24
Srodowiskowy Dom Samopomocy w Czarnowie 200 1969 2014 0 13 0 0 293.2 1.47
Filia Biblioteczna w Zabinie 150 1905 1995 2.55 0 0 0 434 0.29
Remiza Kunin 279 1975 2013 2.1 0 0 0 357 0.13
SUMA 9060.53 4.65 38.5 71247 924.8 4506.7 0.50

Rysunek Struktura zuzycia paliw w budynkach gminy Goworowo w roku 2020
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m wegiel
m olej opatowy
= drewno/pelt

® pompa ciepta

Tabela . Oszacowanie wartoS$ci emisji z systemow grzewczych budynkéw gminy Goworowo w roku 2020 kg CO,/rok

Wyszczegolnienie Pelet drzewny Wegiel, ekogroszek, koks Olej opalowy RAZEM
SO, 1.19 355.95 210.78 567.91
NOx 791 147.59 184.43 339.92
Pyt TSP 3.95 130.23 5.27 139.45
CO 276.68 1302.26 79.04 1657.98
CO, 8853.60/0* 82285.63 203926.87 295066.09/287593.8*

*- wartosci wyznaczone przy zatozeniu, ze emisja CO, przy spalaniu biomasy jest rowna 0 Mg CO,/GJ
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Emisja z systemow grzewczych budynkow gminy Goworowo w roku bazowym 2012 byta réwna 321,84 Mg
CO,/rok, natomiast wyliczona za rok 2020 wyniosta 287,80 Mg CO,/rok i byla mniejsza w stosunku do roku
bazowego o 12,0%.

4.2.3Podsumowanie zuzycia energii w obiektach gminnych w roku 2012 i 2020

Struktura zuzycia paliw, odpowiadajaca oszacowanemu zuzyciu energii w budynkach gminnych, w podziale
na zrédta odnawialne i nieodnawialne, przedstawiona zostata w tabeli 25 dla roku 2012 oraz 26 dla roku
202 z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli 24.

Tabela .Udzial energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodlach energii w calkowitym
krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedlug celow okres§lonych w dokumencie Krajowy plan
dziatania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych | %]

Lata Udzial energii elektrycznej z OZE [%)]
2010 7,53
2011 8,85
2012 10,19
2013 11,13
2014 12,19
2019 14,33
2020* 14,70
2027* 14,93

Zrédto: Raport okreslajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych
zrodtach energii znajdujacych si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej w krajowym zuzyciu energii
elektrycznej
na lata 2010-2019, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2011,

GUS, Energia ze zrdédet odnawialnych w 2019 r.

*- wartos$ci przewidywane
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Tabela . Struktura wykorzystania energii odnawialnej i nieodnawialnej w budynkach gminnych w roku 2012

Zuzycie Udzial
Zuzycie energii Udzial energii energii Udzial
energii odnawialne | nieodnawialnej | odnawialnej | Udzial energii energii % energii % energii
nieodnawialne | j paliww elektrycznej elektrycznej | nieodnawialne | odnawialne | nieodnawialne | odnawialne
Budynek j paliw GJ GJ kWh kWh jGJ jGJ j j

Szkota Podstawowa w Szczawinie* 259,00 0 5368.,84 609,16 278,33 2,19 99,22 0,78
Szkota Podstawowa w Pasiekach 355,02 0 10038,06 1138,94 391,15 4,10 98,96 1,04
Szkota Podstawowa w Kuninie* 851,00 0 11136,44 1263,56 891,09 4,55 99,49 0,51
Zespot Szkot Nr 1 w Goworowie 1309.,87 0 69063,89 7836,11 1558,50 28,21 98,22 1,78
Przedszkole Samorzadowe w Goworowie 173,40 11,7 5837,65 662,35 194,42 14,08 93,24 6,76
Budynek Urzedu Gminy 387,95 0 39315,23 4460,77 529,48 16,06 97,06 2,94
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej 165,60 0 4373,75 496,25 181,35 1,79 99,02 0,98
Gminny Osrodek Kultury Sportu i
Rekreacji w Goworowie 243,14 0 1622777 1841,23 301,56 6,63 97,85 2,15
Osrodek Edukacji Regionalnej w
Lipiance* 409,69 0 6225,63 706,37 432,10 2,54 99,41 0,59
Swietlica Brzezno 0,00 0 1003,18 113,82 3,61 0,41 89,81 10,19
Oczyszczalnia §ciekow w Goworowie 0,00 0 56714,12 6434,88 204,17 23,17 89,81 10,19
Oczyszczalnia §ciekow w Brzeznie 0,00 0 15178,79 1722,21 54,64 6,20 89,81 10,19
Srodowiskowy Dom Samopomocyw
Czarnowie 111,00 0 5863,69 665,31 132,11 2,40 98,22 1,78
SUW Lipianka 0,00 0 43388,11 4922.89 156,20 17,72 89,81 10,19
SUW Ponikiew Mata 0,00 0 96012,28 10893,72 345,64 39,22 89,81 10,19
SUW Brzezno 0,00 0 31567,32 3581,68 113,64 12,89 89,81 10,19
Filia Biblioteczna w Zabinie 82,80 0 424,80 48,20 84,33 0,17 99,79 0,21
OGOLEM 4348,46 11,70 417739,54 47397,46 5852,32 182,33 96,98 3,02

Zrédlo: oszacowanie wlasne na podstawie danych Gminy Goworowo

*-na podstawie danych rzeczywistych

Tabela . Struktura wykorzystania energii odnawialnej i niecodnawialnej w budynkach gminnych w roku 2020
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2020 energia energia energia energia energia energia
elektryczna - elektryczna elektryczna energia cieplna cielna nieodnawilna | odnawialana
zuzycie w nieodnawilna odnawialna nieodnawilna odnawilna ogélem ogélem % energii % energii
Budynek obiekci [kWh] [kWh] [kWh](14.7%) [GJ] [GJ] [MWh] [MWh] nieodnawialnej | odnawialnej
Szkota Podstawowa w Goworowie,
Filia Szczawin 6507 5550.47 956.53 443.7 128.80 0.96 99.26% 0.74%
Szkota Podstawowa w Pasiekach 7847 6693.49 1153.51 242.5 74.05 1.15 98.47% 1.53%
Szkota Podstawowa w Kuninie 29930 25530.29 4399.71 0 924.8 25.53 261.29 8.90% 91.10%
Szkota Podstawowa w Goworowie 49852 42523.76 7328.24 1181.1 370.60 7.33 98.06% 1.94%
Przedszkole Samorzagdowe w
Goworowie 7851 6696.90 1154.10 112.8 38.02 1.15 97.05% 2.95%
Budynek Urzedu Gminy 32005 27300.27 4704.74 388.3 135.16 4.70 96.14% 3.86%
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej
Goworowie 10365 8841.35 1523.66 270.6 84.01 1.52 98.22% 1.78%
Gminny Osrodek Kultury Sportu i
Rekreacji w Goworowie 10840 9246.52 1593.48 135.3 46.83 1.59 96.71% 3.29%
Osrodek Edukacji Regionalnej w
Lipiance 3831 3267.84 563.16 379.2 108.60 0.56 99.48% 0.52%
Swietlica Brzezno 2879 2455.79 423.21 56.4 18.12 0.42 97.72% 2.28%
Oczyszczalnia $ciekdw w Goworowie 59921 51112.61 8808.39 0 51.11 8.81 85.30% 14.70%
Oczyszczalnia $ciekdw w Brzeznie 15016 12808.65 2207.35 0 12.81 2.21 85.30% 14.70%
Srodowiskowy Dom Samopomocy w
Czarnowie 5520 4708.56 811.44 293.2 86.14 0.81 99.07% 0.93%
SUW Lipianka 29681 25317.89 4363.11 0 25.32 436 85.30% 14.70%
SUW Ponikiew Mata 182335 155531.76 26803.25 0 155.53 26.80 85.30% 14.70%
SUW Brzezno 24448 20854.14 3593.86 0 20.85 3.59 85.30% 14.70%
Filia Biblioteczna w Zabinie 2089 1781.92 307.08 0 43.4 1.78 12.35 12.61% 87.39%
Remiza Goworowo 17867 15240.55 2626.45 0 15.24 2.63 85.30% 14.70%
Remiza Ponikiew Mata 47 40.09 6.91 0 0.04 0.01 85.30% 14.70%
Garaz strazacki Pasieki 324 276.37 47.63 0 0.28 0.05 85.30% 14.70%
Remiza Kunin 795 678.14 116.87 0 35.7 0.68 10.03 6.33% 93.67%
Swietlica Kobylin 156 133.07 22.93 0 0.13 0.02 85.30% 14.70%
OSP Czernie 710 605.63 104.37 0 0.61 0.10 85.30% 14.70%
OSP Ponikiew Duza 2598 2216.09 381.91 0 2.22 0.38 85.30% 14.70%
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OSP Lipianka 2554 2178.56 375.44 0 2.18 0.38 85.30% 14.70%

OSP Kruszewo 442 377.03 64.97 0 0.38 0.06 85.30% 14.70%

Swietlica Kaczka 2 1.71 0.29 0 0.00 0.00 85.30% 14.70%

SUMA 506412.00 431969.44 74442.56 3502.89 1003.85 1405.00 353.29 79.91% 20.09%
Jak wida¢ z wynikdéw analizy przedstawionych w tabelach 25 i 26 udzial energii odnawialnej wykorzystywanej w obiektach nalezacych do gminy Goworowo

wzrost z 3,02% w roku 2012 do 20,09% w roku 2020.
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4.3Inwentaryzacja emisji wynikajacej ze zuzycia energii na o§wietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe jest jednym z gldéwnych odbiornikéw energii elektrycznej w gminie. Oswietlanie
terenu jest jednym z zadan wlasnych gminy i wptywa bezposrednio zarowno
na komfort zycia w gminie jak i na bezpieczenstwo w gminie, w tym na bezpieczenstwo w ruchu drogowym.
Optaty za energi¢ elektryczng zuzywang przez o§wietlenie drogowe sg istotnym sktadnikiem w budzecie
gminy. Wynika stad konieczno$¢ dbatosci zar6wno o stan techniczny, jak i ekonomiczne aspekty
funkcjonowania o$wietlenia drogowego. Racjonalna gospodarka energetyczna w o$wietleniu drogowym
wymaga przede wszystkim szczegdtowej inwentaryzacji urzadzen o$wietlenia, w tym szafek sterowania
oswietleniem drogowym, uktadow sterujacych, opraw oswietleniowych oraz zrddet §wiatta.

Tam, gdzie nadal stosowane sg stare, energochtonne technologie oraz tam, gdzie $wiatla potrzeba duzo np.
w przestrzeniach publicznych, nowoczesne technologie o$wietleniowe niosg
ze soba wielki potencjat oszczednosci. Dla samorzadow moze to oznacza¢ znacznie mniejsze wydatki
ponoszone na o$wietlenie ulic; dla sSrodowiska - mniejszg emisj¢ zanieczyszczen.

Oswietlenie uliczne w gminie Goworowo byto modernizowane w latach 2008 — 2010 wymieniono
825 lamp. W modernizacji wykorzystano sprzet o§wietleniowy firmy EE-System Wilkasy oprawy typu WSL
870RM, WSL 800RM, WSL 815RM oraz wysokoprezne lampy sodowe o zwigkszonej skutecznosci §wietlnej
typu GL 0-70, GL 0-100, GL 0-150 , wymieniono skrzynki o§wietleniowe, wbudowano zegarowe sterowanie
o$wietlenia. W okresie po roku 2015 wybudowano nowe punkty o§wietlenia drogowego wymienione w tabeli
ponizej.

Tabela . Nowe oprawy o§wietlenia ulicznego w gminie Goworowo powstale po roku 2015.

typ oprawy moc [W] ilo$¢ [szt]

lampa solarna LED Quatro II 20 37
oprawa sodowa WSL-800 70 171
lampa solarna LED Quatro II 10 46

Zrédto: dane gminy Goworowo

Ilo$¢ energii elektrycznej zuzywanej na o§wietlenie drogowe w gminie w roku bazowym 2012 wynosita
256,67 MWh., natomiast w roku 2020 byto to 318,879 MWh Zaktadajac, Zze o$wietlenie sterowane jest zegarem
astronomicznym i zatgczane jest 15 minut przed zachodem stonca i wytaczane 15 minut po wschodzie stonca,
czas Swiecenia lamp drogowych wynosi 4224h/rok. Ze wzglgdu na przerwe w $wieceniu lamp w okresie
migdzy 23 i 3.30 w wickszosci miejscowosci w gminie, przyjmuje si¢ czas S$wiecenia w ciggu roku na
3000h/rok. Zatem moc zainstalowana w o$wietleniu drogowym w gminie byta rowna okoto 85,5 kW w roku
2012 oraz okoto 106 kW w roku 2020.

Tabela . Oszacowanie zuzycia energii na potrzeby o$wietlenia drogowego w gminie Goworowo w
[MWh]

Miesiac MA | KW | MA |CZ | LT | SI | WR GR
STY | LUT| R | J E P E Z | PAZ | LIS U | Suma

Zuzycie energii | 51,8 | 29,1 | 19,9 | 17,7 10,5 | 7,2 [ 6,6 | 7,9 | 12,5 | 22,8 | 34,0 | 35,8 | 256,6

2012 8 8 2 3 2 1 2 4 7 9 1 6 7
Zuzycie energii | 64,2 | 36,1 | 24,6 | 21,9 | 13,0 |89 |82 |98 | 155 | 283 |42,1 | 444 | 3178
2020 5 4 7 6 3 3 0 3 7 5 2 1 8

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Gminy Goworowo.

Wobec powyzszych danych o zuzyciu energii elektrycznej przez oswietlenie drogowe
w gminie Goworowo, wielko$¢ emisji wynikajaca z jego pracy w roku bazowym szacuje si¢ na 208,4 Mg
CO,/rok natomiast w roku 2020 byto to 240,95 Mg CO,/rok

4.4Inwentaryzacja emisji w transporcie
4.4.1Metodyka oszacowania wartosci emisji w roku bazowym

Obliczajac wielkosci emisji oparto si¢ na podziale catosci funkcjonujacych na obszarze gminy srodkéw
transportu na:

-samochody osobowe,

Id: C67AE856-E7BB-45A2-8A6C-C901B3D91FD8. Uchwalony Strona 39




-samochody ci¢zarowe,
-samochody dostawcze,
-autobusy,

-busy.

Oszacowanie emisji pochodzacej ze Srodkow transportu w gminie przeprowadzono
na podstawie nastepujacych informacji:

‘liczby poszczegdlnych rodzajow pojazdéw w gminie,

-sredniej  wielkosci  emisji na  kazdy  przejechany  kilometr dla  pojazdow  w kazdej
z wyrdznionych grup,

‘liczby kilometréw przejechanych przez pojazdy poszczegdlnych grup.

Srednie wielkosci emisji dla pojazdéw poszczegdlnych grup przyjeto na poziomie wynikajacym z metodyki
obliczania redukcji emisji opracowanej przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie na potrzeby programu priorytetowego ,,GAZELA — niskoemisyjny transport miejski™. Srednie
wielkos$ci emisji dla pojazdow poszczegolnych grup przyjeto na poziomie:

-samochody osobowe -155 g/km,

-samochody dostawcze (dopuszczalna masa catkowita <3,5 t) -200 g/km,

-samochody ciezarowe jednocztonowe (dopuszczalna masa catkowita >3,5 t -450 g/km,
-autobusy 450 g/km,

-busy 280 g/km.

W przypadku samochodow cigzarowych do obliczen przyjeto wskaznik $redni
dla pojazdéw o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t (samochody dostawcze) i powyzej 3,5 t (samochody
cigzarowe jednocztonowe).

4.4.2Dane wykorzystane do obliczen

Obliczenia wykonano oddzielnie dla kazdej z wyr6znionych w poprzednim podrozdziale kategorii pojazdow
i dla kazdej z nich zgromadzono odpowiednie dane. Dane zaprezentowano
w tabelach zamieszczonych ponize;j.

Tabela . Pojazdy uzytkowane przez podmioty publiczne w gminie Goworowo w roku 2012 (a) oraz
2020 (b)

(a)(b)
‘ Mth 1 paliwa
CIAGNIKI I INNE URZADZENIA
ciagnik DEUTZ FAHR 721 2 595,60
ciaggnik SAME EXPLORER 1147 4 129,20
ciggnik URSUS C-360 191 687,60
koparka WARYNSKI HYDROMEK 1244 4 478,40
AUTOBUSY

km
autobus AUTOSAN 36642 X
autobus SOLBUS 36590 X
autobus AUTOSAN TRAMO 35884 X
autobus AUTOSAN H9-21 34656 X

SAMOCHODY

km

samochod IVECO 7725 X
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samochod Mercedes VITO 15300 X
STAR P 244 52 X
STAR MAN L8&0 1244 X
STAR 266 524 X
STAR A-28 229 X
STAR 266 276 X
STAR 266 130 X
MERCEDES -BENZ 112 578 X
RENAULT G230 493 X
MAN 19321FA 1002 X

Zrédto: dane Urzedu Gminy Goworowo

Do obliczenia emisji na podstawie ilosci zuzywanego paliwa przyjeto wartos¢ opatlowa rowna 43,33 MJ/kg
oraz emisyjno$¢ oleju napedowego na poziomie 73,33 kg/GJ* dla roku 2012 oraz 43 MJ/kg i 74,10 kg/GJ* dla
roku 2020.

Tabela Oszacowanie wielkoS$ci emisji CO, przez pojazdy gminne w roku 2012 (a) oraz 2020 (b)

(a) (b)

suma przebiegu wielkos¢ emisji kg CO,/rok

autobusy 143772 646974
samochody ci¢zarowe 4528 2037,6
samochody dostawcze 23025 5756,25
ciggniki X 37,78
SUMA 72529,03

Zrédto: opracowanie wlasne

Z danych podanych przez gming Goworowo odnosnie wykorzystania §rodkoéw transportu wynika, ze
wykorzystanie to bylo wielokrotnie mniejsze niz w roku 2012. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze rok 2020 to
rok pandemii, zatem wykorzystanie taboru mogto rzeczywiscie by¢ znaczaco mniejsze niz w latach normalnego
funkcjonowania.

Pozyskano jedynie przyblizone dane odno$nie funkcjonowania transportu publicznego
na obszarze gminy Goworowo w roku 2012. Informacje te zgromadzono w tabeli ponize;.

Tabela Informacje o transporcie publicznym w gminie Goworowo w roku 2012

Oszacowany
Dhlugos Liczba przebieg
Lp ¢ na kurséw roczny na
Przewoznik Trasa terenie | Tabor rocznie terenie
) gminy (tamiz gminy
[km] powrotem) | Goworowo
[km/rok]
Ostrotgka — Borawe -
Goworowo 10 4533 87010
Ostrotgka — Warszawa
Przedsigbiorstwo Transportowe (przez Dtugosiodto —
1. | ,,DAREX” Dariusz Nowak Wyszkdw) 19 730 13870
Ostrofeka — Borawe —
Goworowo 10 1329 13290
Goworowo —
Dtugosiodto —
Warszawa 22 730 16060
PHUP ,,PRADOX” s.c. Jan Ostroleka —
2. | Kaczmarczyk, Michat Kaczmarczyk | Goworowo — 22 1453 31966
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Warszawa

Wyszkow —
Dhugosiodto —
Ostroteka 11 500 5500

Ostrow Mazowiecka —
Goworowo — R6zan 17 960 16320

Ostrow Mazowiecka —
Czernie — R6zan 11 480 5280

Ostrotgka — Brzezno
(przez Kruszewo —

Mleczarnia) 12 240 2880
Ostrofeka — Brzezno
(przez Kamianka) 15 2400 36000
Ostrofeka — Pasieki
(przez Goworowo) 13 780 10140
Ostrotgka — Kunin
(przez Goworowo) 20 2880 57600
Ostroleka — Wyszkow
3. | PKS w Ostrotece S.A. — Warszawa 9 720 6480
Warszawa —
Dhugosiodlo (przez
4. | P.A. Stanistaw Krzysztof Cichowski | Pasieki — Kunin) 13 1200 15600
5. SUMA 18935 317996

Wedhug tych danych rocznie autobusy komunikacji publicznej przemierzaja tras¢ o dtugosci tacznej
okoto 318 000 km. Wykorzystujac wskazniki z podrozdziatu 3.4.1 catkowitg emisj¢ z autobuséw i busow
komunikacji publicznej szacuje si¢ na 111,3 Mg CO,/rok. Poniewaz nie bylo nowych informacji na temat
transportu publicznego przyjeto, ze wielko$¢ emisji w tym obszarze nie zmienita si¢ w roku 2020 w stosunku
do roku bazowego.

W dalszej czesci inwentaryzacji emisji liniowej w gminie Goworowo, wykorzystano dane o liczbie
indywidualnych $§rodkow transportu wykorzystywanych w gminie. Wobec braku innych danych, liczbe
pojazdoéw na obszarze gminy Goworowo okreslono na podstawie informacji z banku danych lokalnych
o liczbie pojazddéw zarejestrowanych na obszarze powiatu ostroteckiego oraz liczbie mieszkancow w powiecie
ostroteckim oraz gminie Goworowo. Poniewaz dane uzyte do oszacowania obejmowaty rowniez miasto
Ostroteka, mozna przypuszczac, ze uzyskane rezultaty dla gminy Goworowo sg przeszacowane.

Tabela . Oszacowanie liczby pojazdéw w gminie Goworowo w latach 2012-2019

2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
samochody osobowe 4167 4291 4402 | 4538 4872 5027 5210 5405
samochody ci¢zarowe 615 635 654 673 722 748 773 805
autobusy 16 16 16 17 18 18 19 20

Zrédto: oszacowanie na podstawie danych BDL.

Na podstawie metodyki przyjetej przez Instytut Transportu Samochodowego* oszacowano $rednie roczne
przebiegi pojazdowna:

-samochody ciezarowe - 24360 km/rok,
-samochody osobowe — 7993 km/rok,
-autobusy — 25179 km/rok.

Na podstawie danych oszacowan liczby pojazdow w latach 2012-2019, prognozuje si¢ zmian¢ liczby
pojazdéw w gminie Goworowo w latach 2020-2027 zgodnie z wykresami na rysunku 22 oraz tabelg 33.

Rysunek . Prognoza zmiany liczby pojazdéw ci¢zarowych oraz osobowych w gminie Goworowo
w latach 2020-2027 , a) samochody osobowe, b) samochody ci¢zarowe
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Tabela . Prognoza liczby pojazdéw w gminie Goworowo w latach 2020-2027

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025| 2026 2027
samochody osobowe 5540 | 5716 | 5892 | 6067 | 6243 | 6419 | 6595 | 0771
samochody cigzarowe 827 | 854 | 882| 909| 937| 964| 991 | 1019
autobusy 20 20 21 22 22 23 23 24

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych BDL.
4.4.30szacowanie emisji oraz wnioski

Laczna wielko$¢ emisji, wedlug wartosci referencyjnych, ze sSrodkéw transportu stanowiagcych wiasnosé
gminy, w gminie Goworowo, wynosi 72,53 Mg CO,/rok w 2012 roku, natomiast w roku 2020 22.94 Mg
COz/I'Ok

Oszacowana warto$¢ emisji dla pozostalych srodkéw transportu publicznego funkcjonujacych na terenie
gminy Goworowo wynosita w roku bazowym 111,3 Mg CO,/rok i z powodu braku danych przyjmuje sig, ze
nie ulegta ona zmianie.

Emisja zanieczyszczen pochodzaca z prywatnych srodkow transportu, oszacowana
na podstawie ilo$ci samochodéw danego rodzaju, ich §redniego przebiegu rocznego
oraz zalozonych wielkosci emisji w g/km, wynosi dla 2012 roku oraz 2020 odpowiednio:

Tabela . Oszacowanie emisji ze Srodkéw transportu w gminie Goworowo w roku 2012 i 2020

Lp. Rodzaj pojazdow 2012 [Mg CO,/rok] 2020 [Mg CO,/rok]
1 osobowe [Mg/rok] 5164.4 6866.0
2 cigzarowe [Mg/rok] 6739.9 9066.8
3 autobusy [Mg/rok] 176.8 226.2

SUMA 12081.1 16159.0

Zaktada sig, ze wymiana taboru prywatnego w czgsci na nowy o nizszej emisyjnosci, pozwoli emisje
z prywatnych srodkéw transportu utrzymaé na niezmienionym poziomie. Do dalszych obliczen przyjmuje si¢
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zatem zuzycie energii w roku 2027 na poziomie roku 2020 222217 GJ/rok oraz wielko$¢ emisji jako
16159 Mg CO,/rok.

4.5Podsumowanie oszacowania emisji CO, w gminnie Goworowo w roku 2012 oraz 2020

W tabeli 35 podsumowano oszacowanie emisji CO, w gminie Goworowo z podzialem na emisj¢ wynikajaca
ze zuzycia energii elektrycznej, ze zuzycia paliw na ogrzewanie budynkow
oraz ze zuzycia paliw przez $rodki transportu.

Tabela . Podsumowanie oszacowania emisji CO, w gminie Goworowo w roku bazowym 2012 oraz
2020

Zrédlo emisii Wielkos$¢ emisji 2012 Wielkos¢ emisji 2020
J [Mg/rok] [Mg/rok]
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej ogotem, w 9847
tym: 10058.66
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w
8088
gospodarstwach domowych 8124.56
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w
" 377.69
budynkach gminnych 384
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej przez 208.41
o$wietlenie drogowe ’ 240.95
Emisja wynikajaca ze zuzycia paliw w gospodarstwach 106863
domowych ' 4659.61
Emisja wynikajaca ze zuzycia paliw w budynkach gminnych 329.82 287.8
Laczna emisja ze srodkow transportu, w tym: 12264.89 16293.24
Emisja wytworzona przez gminne $rodki transportu 72.53 22.94
Emisja wytworzona przez transport zbiorowy inny 111.3 111.3
Emisja wytworzona przez samochody osobowe 5164.37 9066.8
Emisja wytworzona przez samochody ci¢zarowe 6739.93 6866
Emisja wytworzona przez autobusy 176.76 226.2
Oszacowana emisja laczna 33128.01 31299.31

Zrodto: obliczenia wiasne.

Laczna emisje CO, w 2012 roku oszacowano na 33128.01 Mg CO,/rok natomiast w roku 2020 na 31299.31
Mg CO,/rok co stanowi spadek o 5.52%

DZIALANIA I ZADANIA ZAPLANOWANE NA OKRES 2021-2027
5.1Dzialania inwestycyjne

5.1.1Modernizacja oswietlenia w budynkach gminnych

Analizy o$wietlenia w szczegdlnos$ci wymagaja budynki:

-Szkoty w Pasiekch, Goworowie, Kuninie i Szczawinie

-Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji,

‘OER w Lipiance

Dla obiektow wymienionych w tabeli nie wykonano dotychczas audytu energetycznego lecz wstepna
inwentaryzacj¢ o§wietlenia i zawarte w niej dane wynikajg z przeprowadzonego oszacowania na potrzeby
niniejszego opracowania. Dla poszczegodlnych obiektoéw wyznaczono szacunkowy czas wykorzystania mocy
zainstalowanej w o$wietleniu, zaktadajac, ze 60% energii zuzywanej w budynkach biurowych wykorzystywane
jest na o$wietlenie. Przedstawione w tabeli ponizej parametry o$wietlenia sg jedynie szacunkowe, gdyz
szczegotowa analiza musi by¢ wykonana w ramach projektu modernizacji o$§wietlenia z uwzglednieniem
zgodnos$ci z normami o$wietlenia, na podstawie rozmieszczenia zrodet §wiatta w pomieszczeniach oraz
rodzajow pracy wzrokowej w nich wykonywanej. Przyjeto rowniez, ze oprawy o§wietlenia zewngtrznego
wlaczone sg od zachodu do wschodu stonca czyli okoto 4200h/rok.
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Zaktada sig, ze w efekcie planowanej modernizacji energochtonne oprawy os§wietleniowe, wyposazone
w wigkszosci w swietlowki T8 o mocy 36W, funkcjonujace w wymienionych obiektach oraz pracujace w nich
zrodta Swiatta zastgpione zostang nowoczesnymi oprawami z ledowymi zrodtami §wiatla, ktore sg najbardziej
energooszczedne i ktorych czas pracy wynosi ok. 50000 h. Natomiast w przypadku opraw z tradycyjnymi
zarowkami zaktada si¢ wymiang jedynie zrodet §wiatla. Przyjeto rowniez, ze liczba opraw i zrodet Swiatta
pozostaje bez zmiany i nie jest jednocze$nie remontowana instalacja elektryczna, co oczywiscie powinno by¢
rozwazone w przypadku przygotowywania projektu wykonawczego modernizacji dla poszczegolnych
budynkow.

Zwrdci¢ nalezy uwage, ze wyznaczone w tabeli ponizej wskazniki ekonomiczne sg szacunkowe i obliczone
sg przy zatozeniu $rednich cen rynkowych opraw oswietleniowych proponowanych na rynku.

Przeprowadzone w ramach przygotowania niniejszego opracowania obliczenia
1 oszacowania nie stanowig projektu technicznego modernizacji analizowanych instalacji oswietleniowych.
W przypadku podjecia zadania modernizacji nalezy wykona¢ oddzielny projekt oparty o rzeczywiste warunki,
wynikajgce z inwentaryzacji stanu o$wietlenia, ktory uwzgledni aktualne na dany moment wymagania
normalizacyjne w zakresie nat¢zenia o$wietlenia, wspotczynnika oddawania barw oraz rbwnomierno$ci
oswietlenia w poszczeg6lnych obiektach oraz zaktualizuje i dostosuje do wybranego rozwigzania technicznego
wskazniki ekonomiczne.
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Tabela Modernizacja oSwietlenia w obiektach gminnych

Szacunkowe

Moc przed zuzycie Moc po %:cnclil;kowe Oszezednos Prosty Zmnieiszenie Zmnieiszenie Roczne Czas uzytkowania
. Rodzaj punktow modernizacj | energii modernizac yele . e Koszt okres niel amie) obnizenie mocy
Obiekt o . energii po ¢ energii emisji Mg zuzycia . . s
Swietlnych a przed ji PR laczny zt | zwrotu . kosztéw zainstalowanej w
Lo modernizacji | kWh/rok CO2/rok energii kWh . P .
W modernizacj | kW KWh/rok lat energii zi oSwietleniu h/rok
a3 kWh/rok
I Swielowki 120 em | ¢3¢ 6336 3168 3168 3168
Szkola 36W - 176 szt.
Pogstgv:(ow:: itZaréwki 60W - 18 1080 1080 126 126 954 52138 18.3 3.6 4752 3421 1000
w Pasiekac -
3. Lampy na zewnatrz
250W - 3 sat. 500 1050 200 420 630
1. Swietléwki 120 cm
36W - 896 szt. 32256 29030,4 16128 14515,2 14515,2
2. Swietlowki 23 cm
Skl 1IW - 131 szt. 1441 1296,9 1441 1296,9 0
zkola s ———
Podstawowa | > “ArOWKI280W 12T 5340 7056 1200 1080 5976 379378 178 2239 29536 21266 900
w Goworowie -
4. Lampy halogenowe | 15, 11250 5000 4500 6750
500W - 25 szt.
Ssampy halogenowe | 4250 3825 1700 1530 2295
1. Swietlowki 60 cm
18W - 12 szt. 216 540 108 270 270
2. Zarowki
: energooszczedne 11W - | 231 577,5 231 577,5 0
GOKSIR w | "%, 11210 8.7 1,40 1845 1292 2500
Goworowie 3 Swistlowki 120
. Swietlowki cm
36W - 20 szt. 720 1800 360 900 900
4. Zaréwki zwykte 60W 300 750 30 75 675
- 5 szt.
_l'z%fz"t‘”kl Zwykle 60W 1260 945 105 78,75 866,25
§'6§K§V_‘eﬂ)%wsl;‘t 120 em 3600 2700 1800 1350 1350
3. Swietlowki 60 cm
Slil:n\ge 18W - 40 szt. 720 340 360 270 270 1 49590 28,5 1,88 2486 1740 750
4. Oswietlenie LED SW
- 12 szt. 60 4 60 4 0
5. Zarowki
energooszczgdne 11W - 11 8,25 11 8,25 0
1 szt.
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1. Swietlowki 120 cm
20W - 136 sot. 5440 4896 2448 2203,2 26928
Szkota 7 arawki
2. Zaréwki zwykte 60W
Podstawowa | _39 g1 Y 1920 1728 192 172.,8 1555,2 48682 15.7 3,35 4416 3091 900
w Szczawinie 3. Zarowk .
X '5ova\§0.W1 :Zf"wn¢ fzna 150 315 70 147 168
540998 89 32.62 43035 30810
Zrbdlo: opracowanie wlasne
Wplyw na wynik finansowy wymiany opraw i zrdédet $wiatta ma czas wykorzystania mocy zainstalowanej w o§wietleniu. Mowigc potocznie czas w ciggu
roku, przez ktory o§wietlenie jest wykorzystywane. Im krotszy czas wykorzystania o$wietlenia tym efektywno$¢ wymiany nizsza. Ponadto prosty okres zwrotu
inwestycji w modernizacj¢ o$wietlenia zalezny jest od rodzaju wymienianych opraw i zrodet §wiatla. Zwykle im wiecej wymieniamy zwyktych zarowek, ktore
nie wymagaja wymiany opraw, tym efekt finansowy wymiany jest korzystnie
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5.1.2Modernizacja oswietlenia drogowego

Oswietlenie drogowe jest jednym z gléwnych odbiornikow energii elektrycznej nalezacym do gminy, a jego
utrzymanie w odpowiednim stanie technicznym jest zadaniem wtasnym gminy. Wynika stad konieczno$¢
starannej eksploatacji i dbatosci o stan techniczny z jednej strony,

a o mozliwie niskie koszty funkcjonowania z drugiej.

Liczba punktow o$wietleniowych o$wietlenia drogowego nalezacego do Gminy byla rowna 1027 w roku
2012. W latach 2008-2010 zmodernizowano 825 lamp. W modernizacji wykorzystano sprzet oswietleniowy
firmy EE-System Wilkasy oprawy typu WSL 870RM, WSL 800RM, WSL 815RM oraz wysokopre¢zne lampy
sodowe o zwigkszonej skutecznosci §wietlnej typu GL 0-70, GL 0-100, GL 0-150, wymieniono skrzynki
oswietleniowe, wbudowano zegarowe sterowanie o$§wietlenia.

Oswietlenie jest sukcesywnie modernizowane i rozbudowywane, wyposazane w lampy typu LED. W roku
2020 zuzycie energii przez o$wietlenie uliczne w gminie byto réwne 317,8 MWh i bylo o 23,82% wigksze niz
w roku 2012. Zaktada si¢, ze dzigki modernizacjom oswietlenia ulicznego zuzycie energii i wielko$¢ emisji
z tym zwigzana do roku 2027 nie wzrosnie.

W ramach modernizacji oswietlenia niezbedne jest sprawdzenie spelnienia normy dotyczacej wymagan
w stosunku do o$wietlenia drogowego (na dzien opracowywania Planu —
PN-EN 13201). Warunkiem wykonania modernizacji o$§wietlenia w gminie jest pozyskanie srodkéw wsparcia
publicznego na ten cel.
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5.1.3Przedsigwziecia zmniejszajgce emisje i obniZajgce zuiycie energii finalnej w budynkach gminnych

Do realizacji w okresie 2021 -2027 zaplanowano w gminie Goworowo przedsiewziecia z zakresu rozwoju odnawialnych Zrédel energii oraz podwyzszania
efektywnosci energetycznej budynkéw. Zestawienie przewidzianych inwestycji zwiera tabela 37.

Tabela Wykaz analizowanych inwestycji w budynkach nalezacych do gminy Goworowo

Pll‘(osty Naklady na
Zmniejszenie Zmniejszenie Szacunkowe Szacunkowy 0 rets Zmniejszenie jednostke
Lp. Budynek Rodzaj inwestycji zuzycia energii | zuZycia energii obnizenie koszt Z;]:ln:ll,l emisji Mg Zmniejszenia
KWh GJ Kosztow zlrok | inwestycjizt | "o /ba ow CO,/rok emisji
a ez Z/MgCOyon
otacji/ lat
panele fotowoltaiczne /8.9kW/ 8200.0 29.5 5500 43000 7.8 6.22 276.7
1 Szkola Podstawowa | modernizacja systemu ogrzewania 7194.5 25.9 2394 33000 13.8 1.98 666.7
w Szczawinie modernizacja o$wietlenia 4416.0 15.9 3091 48682 15.7 3.35 969.6
termomodernizacja 17986.3 64.8 5985 108000 18.0 4.96 544 .4
modernizacja o$wietlenia 4752.0 17.1 3421 62566 18.3 3.60 1158.0
2 fvzggi?ei‘;‘:;taw"wa panele fotowoltaiczne /10 KW/ 9300.0 33.5 6510 52000 8.0 3.65 588,40
modernizacja systemu ogrzewania 9861.6 355 3281 37000 11.3 2.72 544.1
3 | Szkola Podstawowa | . 0o fotowoltaiczne /30KW/ 30810.0 110.9 21567 125000 5.8 23.35 214.1
w Kuninie
modernizacja oSwietlenia 29536.0 106.3 21266 379378 17.8 22.39 1129.7
4 | Szkola Podstawowa | modernizacja systemu 36385.7 131.0 | 12107.48 95000 7.8 10.03 378.9
w Goworowie grzewczego/gaz/
panele fotowoltaiczne /41kW/ 38000.0 136.8 26600 178000 6.7 28.80 247.2
panele fotowoltaiczne /40kW/ 40000.0 144.0 28000 178000 6.4 30.32 234.8
5 Budynek Urzedu dernizaci ¢ -
Gminy /‘fg‘;’z A SYSTemE ORTeEwATIA 11472.3 41.3 36750 33000 0.9 3.20 516.2
¢ | Gminny Orodek ;fg‘;’;i/em‘m]a systemu ogrzewania 8333.4 30.0 10,320 23000 2.2 2.84 404.8
Pomocy Spolecznej | cle fotowoltaiczne /12kW+/ 11800.0 425 8260 63000 7.6 8.94 281.7
Gminny Oérodek | modernizacja systemu 4861.1 17.5 3440 37000 10.8 1.66 1115.4
Kultury Sportu i grzewczego/gaz/
7 Rekreacji w modernizacja o$§wietlenia 1845.0 6.6 1291.5 11209.2 8.7 1.40 534.3
Goworowie panele fotowoltaiczne /12.6kW/ 12000.0 43.2 8400 67000 8.0 9.10 294.6
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termomodernizacja 42766.2 154.0 14230.8 96000 7.0 11.68 205.4
Osrodek Edukacji termomodernizacja 28450.7 102.4 10,500 190000 18.1 7.93 599.2
8 | Regionalnej w modernizacja o$§wietlenia 2486.0 9.0 1740.2 49590 28.5 1.88 1754.4
Lipiance panele fotowoltaiczne /4.5kW/ 4500.0 16.2 3150 32000 10.2 3.41 375.3
10 gﬁgaffk‘mew trmomodernizacja b.d. b.d. bd. | 54000.0 b.d. b.d. b.d.
11 | OSP Lipianka)* panele fotowoltaiczne b.d. b.d. b.d. 18000.0 b.d. b.d. b.d.
termomodernizacja b.d. b.d. b.d. 67000.0 b.d. b.d. b.d.
12 | OSP Kruszewo)* modernizacja ogrzewania b.d. b.d. b.d. 17000.0 b.d. b.d. b.d.
13 | Swietlica Kaczka)* termomodernizacja b.d. b.d. b.d. 54000.0 b.d. b.d. b.d.
Odnawialna 154610.0 556.6 107987.0 738000.0 6.8 113.8 | x
Nieodnawialna 78108.6 281.2 68293.0 258000.0 3.8 224 | x
Podwyzszenie efetywnosci 132238.1 476.1 61526.1 945424.0 15.4 572 | x
SUMA Lacznie 364956.7 1313.8 237806.0 | 1941424.0 8.2 1934 | x

W tabeli kolorem szarym wyrdzniono obiekty, ktére gmina chce modernizowac energetycznie ze wzgledow spotecznych, w celu stworzenia mozliwosci szerszego
wykorzystania tych budynkéw, co wigzaloby si¢ ze znacznym zwickszeniem ilosci zuzywanej w nich energii a tym samym wysokimi kosztami eksploatacji

Tabela . Analiza struktury energii w obiektach gminnych w roku bazowym (2012) kontrolnym (2020) oraz docelowym (2027)

Lo .. L .. . Lo .. Lo .. Lo .. Zuzycie
L .. Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie Zuzycie energii Zuzycie energii - .. Zuzycie energii .
. Zuzycie energii 2 2 s . . . . . Zuzycie energii w . . . energii
Jednostki S elektrycznej elektrycznej energii na nieodnawialnej odnawialnej na . nieodnawialnej A .
elektrycznej . . . . . . . . transporcie . odnawialnej
nieodnawialnej odnawialnej ogrzewanie na ogrzewanie ogrzewanie W ransporcie v
W transporcie
struktura zuzycia energii w obiektach gminnych w roku 2012
MWh 465.12 417.73 47.39 1211.16 1207.91 3.25 283 283 0
GJ 1674.43 1503.83 170.60 4360.16 4348.46 11.7 1017.26 1017.26 0
% 100.00 89.81 10.19 100,00 99.73 0.27 100 100 0
struktura zuzycia energii w obiektach gminnych w roku 2020 po wykonaniu dzialain modernizacyjnych i budowie oze
MWh 824 703.13 121.17 1251.87 973.02 278.85 86 86 0
GJ 2967.49 2531.27 436.22 4506.74 3502.89 1003.85 309.61 309.61 0
% 100 85.3 14.7 100.00 71.73 22.27 100 100 0
Przewidywana struktura zuzycia energii w obiektach gminnych w roku 2027 po wykonaniu dzialan modnizacyjnych i budowie oze
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MWh 781.27 568.66 212.61 1084.56 805.71 278.85 86.00 86.00 0.00
GJ 2812.56 2047.17 765.39 3904.42 2900.57 1003.85 309.61 309.61 0.00
% 100.00 72.79 27.21 100.00 74.29 25.71 100.00 100.00 0.00
Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2012 Lacznie energia w roku 2012 /wraz z paliwami transportowymi/
Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna
MWh 1676.28 1625.64 50.64 | MWh 1958.85 1908.21 50.64
GJ 6034.59 5852.288 182.30 | GJ 7051.85 6869.55 182.30
% 100 96.98 3.02 | % 100.00 97.41 2.59
Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2020 Lacznie energia w roku 2020
Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna
MWh 2076.17 1676.15 400.02 | MWh 2162.18 1762.16 400.02
GJ 7474.23 6034.16 1440.07 | GJ 7783.83 6343.76 1440.07
% 100 80.73 1927 | % 100.00 81.50 18.50
Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2027 Lacznie energia w roku 2027
Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna
MWh 1865.83 1374.37 491.46 | MWh 1951.83 1460.37 491.46
GJ 6716.98 4947.74 1769.24 | GJ 7026.58 5257.34 1769.24
% 100.00 73.66 2634 | % 100 74.82 25.18
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5.2Dzialania beznakladowe i niskonakladowe
5.2.1,,System ,,Zielonych zamowien”

Gmina Goworowo powinna realizowac¢ polityke zielonych zamdéwien publicznych, oznaczajaca, ze
podmioty publiczne wlaczajg kryteria i/lub wymagania ekologiczne
do procesu zakupow (procedur udzielania zamowien publicznych) i poszukuja rozwigzan ograniczajacych
negatywny wptyw produktéw/ustug na srodowisko, uwzgledniajacych caly cykl zycia produktow, a poprzez to
wplywajg na rozwo6j i upowszechnienie technologii sSrodowiskowych.

Istotg zielonych zamowien jest uwzglednianie w zamowieniach publicznych takze aspektow
srodowiskowych jako jednych z gléwnych kryteriow wyboru ofert. Zielone zamoéwienia powinny w gminie
Goworowo obejmowac dziatania takie jak zakup energooszczednych urzadzen AGD, sprzetu komputerowego,
energooszczednych urzadzen o$wietleniowych itp. Szacuje si¢, ze w wyniku takiego postgpowania uzyska si¢
dodatkowe zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w budynkach gminnych w roku 2027 o ok. 1% czyli 7750
kWh, co daje w rezultacie zmniejszenie emisji o ok. 5.66 Mg CO,/rok.

5.2.2Dziatania edukacyjne

Dziatania edukacyjne, jakie powinny by¢ podjete dotyczy¢ musza dziatan prowadzonych wielokierunkowo.
Proponuje si¢ dzialania edukacyjne skierowane do:

-dzieci i mtodziezy,
-dorostych mieszkancow gminy,
-urzgdnikow gminnych.

Ksztatcenie dzieci i mtodziezy powinno odbywacé si¢ w szkole poprzez cykl zajeé prowadzonych na lekcjach
oraz w formie zajel pozalekcyjnych z przedmiotow przyroda i fizyka
w szkole podstawowej oraz w ramach godzin wychowawczych. Sposob przeprowadzenia zaje¢ dotyczacych
zagadnien oszczedzania energii powinien by¢ przygotowany przez nauczycieli poszczegdlnych szkét w gminie
i dostosowany do poziomu ksztatcenia.

Dziatania edukacyjne skierowane do osob dorostych przeprowadzone powinny by¢ przy uzyciu réznych
srodkow, m.in. internetu. Proponuje si¢ zatozenie zakladki informacyjnej na stronie internetowej gminy na
temat odnawialnych zrodet energii i efektywnosci energetycznej z praktycznymi i aktualnymi informacjami dla
mieszkancow (lokalny rynek wytworcow OZE, wytworcow biomasy itp.).

Pierwszoplanowe dziatania edukacyjne =z zakresu energooszczgdno$ci powinny by¢ skierowane do
urzednikéw gminnych ipowinny dotyczy¢ sposobu eksploatacji urzadzen umozliwiajacych ograniczenie
zuzycia energii. Wprowadzenie zalecen Z tego zakresu
oraz obserwacj¢ 1 informowanie pracownikéw o wymiernych efektach podejmowanych dziatan.

Ponadto dziatania edukacyjne skierowane do os6b dorostych powinny obejmowac:

-zachgcenie mieszkancéw do budowania energooszczednych budynkow przez organizowanie szkolen ze
specjalistami i wizyt studyjnych w wybudowanych obiektach,

-cykl  spotkan  informacyjnych  z mieszkancami gminy prowadzonych przez specjalistow
z zakresu OZE oraz efektywnosci energetycznej (zakres: technologii odnawialnych zrédet, wptywu dziatania na
srodowisko naturalne i ludzi, korzysci ekonomiczne
dla mieszkancéw i gminy) potaczone z wyjazdami studyjnymi do przyktadowych instalacji,

‘festyny ~ gminne iinne  wydarzenia  edukujgce  ipromujace  efektywno$¢  energetyczng
na obszarze gminy.

Dziatania edukacyjne powinny rowniez by¢ skierowane do pracownikéw Urzedu Gminy i obejmowac 8-
godzinne szkolenie z zakresu audytu energetycznego
oraz efektywnosci energetycznej w obiektach biurowych, sukcesywnie dla nowych pracownikow.

5.3Proponowane dzialania nie ujete w celu wskaznikowym Planu
5.3.10dnawialne Zrodta energii w budynkach mieszkalnych
5.3.1.1Prognoza 7 roku 2015
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W celu oszacowania zainteresowania mieszkancow gminy Goworowo instalowaniem mikroinstalacji
odnawialnych zrodet energii w ramach przeprowadzonej, w roku 2012, wérod mieszkancow ankiety, zadano
pytanie, dotyczace checi wykorzystania energii odnawialnej. Wyniki przeprowadzonego badania zamieszczone

sa w tabeli ponize;j.

Najwickszym zainteresowaniem mieszkancow cieszg si¢ kolektory stoneczne. Wynika to zapewne z faktu,
ze s3 to zrodla najbardziej znane. Rzeczywisto$¢ moze jednak okazaé si¢ inna niz wyniki przeprowadzonych
badan, gdyz che¢ mieszkancow do inwestowania
w odnawialne Zrodla energii bedzie w znacznej mierze zalezna od mozliwosci pozyskania dotacji na
poszczegoblne rodzaje zrodet. W ramach prowadzonych badan ankietowych oceniono, ze zainteresowanie
panelami fotowoltaicznymi oraz turbinami wiatrowymi jest znacznie mniejsze niz kolektorami stonecznymi.
Jest to prawdopodobnie wynik braku znajomosci technologii solarnych oraz mikroinstalacji wiatrowych i pomp

ciepla w spoteczenstwie.

Tabela . Wyniki badania zainteresowania mieszkancéw gminy Goworowo odnawialnymi Zrédlami

energii
W W Zmniejszenie
probce | gminie Zaoszczedzona emisji Mg
Wyszczegolnienie % szt. energia Jednostka CO,/rok
chec zainstalowania ogniw
fotowoltaicznych 19,4 506 769,6 | MWh 624.9
che¢ instalowania kolektorow 25,8 675 3902,1 | GJ 203,0
che¢ zainstalowania pompy-
ciepta 0 0 0] GJ* 0
che¢ zainstalowania wiatrakow 0 0 0 | MWh 0
SUMA 14 1181 827,9

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie badan ankietowych
*- oszacowanie uwzgledniajace zuzycie energii elektrycznej przez instalacje pomp ciepta

Wykorzystujac uzyskane z ankiet informacje o zainteresowaniu mieszkancoéw zainstalowaniem
odnawialnych Zrédet energii, oszacowano zmniejszenie zuzycia energii kopalnej dzigki zwickszeniu
zastosowania energii odnawialnej oraz uzyskane w takiej sytuacji zmniejszenie emisji CO, (tabela 34).

Do oszacowan zaoszczedzonej w gminie energii oraz zmniejszenia emisji zatozono nastepujace parametry
instalacji:

- dla instalacji kolektorow solarnych w indywidualnych budynkach mieszkalnych:
‘Laczna powierzchnia kolektorow na budynku — 3,6m?,
-Maksymalna moc cieplna instalacji — 3kW,
‘Wytworzona w ciaggu roku energia 1607 kWh/rok,
- dla instalacji fotowoltaicznych:
‘Moc instalacji w pojedynczym budynku mieszkalnym 2 kWp,
‘Wytworzona w ciggu roku energia 1900kWh,
- moc pompy ciepta ok. 12 kW,
- moc instalacji wiatrowej 2kW, energia wytwarzana rocznie 3000 kWh

Wybudowanie instalacji odnawialnych zrédet energii w ilo$ci zgodnej z deklaracjami mieszkancow
zawartymi w ankiecie spowodowatoby zmniejszenie zuzycia energii nicodnawialnej o0 6672,6 GJ oraz
zmnigjszenie emisji CO, do $§rodowiska o ok. 828Mg CQO,/rok. Wg. badan przeprowadzonych w roku
2021 deklaracje mieszkancéw z roku 2012 nie sprawdzity si¢.

5.3.1.2Prognoza na lata 2021-2027

Wedtug danych gminy Goworowo w gminie w roku 2020 pracowato 27 instalacji kolektorow stonecznych
w budynkach mieszkalnych i wytwarzaty one okoto 43,2 MWh energii czyli okoto 155,5 GJ, W okresie do
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roku 2027 szacuje si¢ przyrost o kolejne 20 instalacji, ktore wytworza 32 MWh energii (115,2 GJ). Lacznie
w roku 2027 kolektory stoneczne powinny wytworzy¢ w gminie Goworowo okoto 75,2 MWh energii (170,7
GJ), co spowoduje w stosunku do roku bazowego obnizenie emisji o ok. 21,18 Mg CO,/rok Mg.

Zgodnie z danymi dostarczonymi przez gming w roku 2020 ok. 5% budynkow mieszkalnych wyposazonych
byto w instalacj¢ fotowoltaiczna. Instalacje te wyprodukowaty okoto 411 MWh energii w ciagu roku, dzigki
temu unikni¢to okoto 311.5 Mg CO,/rok. Prognozuje si¢, ze w ciggu perspektywy lat 2021-2027 ilos¢ instalacji
podwoi sie. Na liczbg powstajacych instalacji znaczaco mogg wplywaé poziomy dofinansowania tych instalacji
oraz zmiany stanu prawnego ich funkcjonowania.

Z danych gminnych wynika, Ze na obszarze gminy pracuje 5 pomp ciepta. Szacunkowo wytwarzaja one
okoto 243 GJ energii. Poniewaz, brak jest badan odnosnie zamiar6w mieszkancoOw w tym obszarze przyjmuje
si¢, ze liczba pomp ciepta w okresie lat 2021-2027 wzro$nie dwukrotnie i zrodta te wytworza energi¢ w ilosci
486GJ.

5.3.2Wymiana kotlow grzewczych w indywidualnych budynkach mieszkalnych
5.3.2.1Prognoza z roku 2015

W ramach przeprowadzanych w 2015 roku ankiet zapytano respondentéw o ich zamierzenia w zakresie
modernizacji zrodet ciepta wykorzystywanych w ich budynkach mieszkalnych. Podkresli¢ nalezy, ze znaczna
czes$¢ urzadzen wytworczych energii cieplnej zostata przez wiascicieli budynkéw zainstalowana po roku
2000 lub wymieniona w tym okresie na nowe. I10o$¢ t¢, na podstawie przeprowadzonych badan w terenie,
0Szacowano
na okoto 58 %. W tabeli 35 przedstawiona zostala struktura wiekowa zrodet ciepta
w budynkach mieszkalnych w gminie oraz zamierzenia modernizacyjne wlascicieli budynkéw. Na podstawie
powyzszych danych oraz oszacowanej struktury zuzycia paliw w gminie oceniono, ze modernizacja kottow
przez mieszkancoéw deklarujacych takie zamiary databy rezultat w ilosci ograniczenia emisji, zaprezentowanej
w tabeli 36.

Tabela . Zamierzenia inwestycyjne wsrod ankietowanych mieszkancéw gminy Goworowo
w odniesieniu do modernizacji kottéw

Struktura odpowiedzi
zrobie nie zrobie
Rok instalacji kotla szt. K szt. %
do 1990 1 33 2 67
1991-2000 3 50 3 50
2001-2010 4 57 3 43
Po 2010 0 0 4 100

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw badan ankietowych.

Tabela . Oszacowane zamierzenia inwestycyjne w zakresie modernizacji kotléw wsrdéd ankietowanych
mieszkancéw gminy Goworowo w odniesieniu do powierzchni budynkéw w calej gminie [m?]

Powierzchnia budynkow, w przypadku ktérych udzielono danej odpowiedzi
Rok instalacji
Powierzchnia budynkéw ktérych Powierzchnia budynkéw, ktérych
Powierzchnia wlasciciele zamierzaja wlasciciele nie zamierzaja
ogotem modernizowaé kotly grzewcze modernizowa¢é kotlé grzewczych
% % %
Kotla [m?] [m?] [m?]
do 1990 25857 11 9696 38 16160 63
1991-2000 63466 27 46109 73 17358 27
2001-2010 98726 42 57709 58 41017 42
Po 2010 47012 20 0 0 47012 100

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan ankietowych.
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Oszacowanie mozliwos$ci zmniejszenia emisji CO,, dzigki wymianie kotlow grzewczych przedstawiono

w tabeli 37.

Tabela . Oszacowanie mozliwych oszczednos$ci emisji dzigki wymianie kotlow w budynkach

mieszkalnych w gminie Goworowo

Osza
Oszaco cowa
wanie nie
iloscio ilo$ci
Parametr we Parametr owe
zuzycie energii w budynkach ze starymi kottami
% wlascicieli posiadajacych kotly starsze niz grzewczymi w ktorych deklarowano chgé wymiany 5580
20 letnie i deklarujacych che¢ wymiany kotta 23,7 | GJ 5
zuzycie energii w tych budynkach po wymianie 4793
$rednie zuzycie energii w budynkach GJ/m? 0,859 | GJ/rok 6,4
zmniejszenie zuzycia energii GJ/rok (50% 3595,
$rednia sprawnos¢ starych kottow 0,65 | deklarujacych) 2
oszczgdnos¢ zuzycia energii w paliwach kopalnych 2108,
$rednia sprawno$é nowych kottow 0,8 | GJ/rok, w budynkach z wymienionymi kottami 60
$rednie zuzycie energii po wymianie kotla liczba budynkow, w ktorych potencjalnie
GJ/m? 0,730 | przeprowadzono by modernizacj¢ ogrzewania 497
% powierzchni budynkow ze starymi kottami 110,8
w probee ankietowanej 38 | zmniejszenie emisji Mg CO,/rok 7
powierzchnia budynkow ze starymi kottami w 695,
gminie m? 89323 | zmniejszenie emisji PM10 kg/rok 84
689,
zmniejszenie emisji PM 2,5 kg/rok 51

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych ankietowych

Rysunek 16. Struktura wiekowa Zrodel ciepta w budynkach mieszkalnych w gminie Goworowo w %

= do 1990

= 1991-2000
2001-2010

® po 2010

Zroédto: opracowanie wlasne

5.3.2.2Prognoza 7 roku 2021 na okres 2021-2027

Wg. Raportu koncowego z inwentaryzacji zrodet ciepta w gminie Goworowo 2591 zrddet ciepta powinno
by¢ w gminie wymienionych na nowe ze wzgledu na niespelnienie wymogoéw uchwaty antysmogowej. Stanowi
to 94% (!) sposrod 2759 budynkow w gminie. Konieczno$¢ wymiany zrodet ciepta do konca roku

2027 dotyczy budynkdéw o powierzchni okoto 240164m?, zuzywajacych rocznie okoto 142,5 TJ energii.

Zaktada sig, ze przeprowadzona wymiana zrodet ciepta do konca roku 2027 spowoduje zmniejszenie o 20%
ilo$ci zuzywanej energii oraz o ok. 20% zmniejszenie emisji. Pamigtac nalezy, ze budowa nowych domow

przyczyni si¢ do wzrostu zuzycia energii o ok. 3,64TJ i przyrostu emisji 0 231,6 Mg COy/rok. Zatem
modernizacja systemow grzewczych spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania na energie o 28.5 TJ i obnizenie

emisji 0 725.9 Mg CO,/rok.

5.3.3Termomodernizacja budynkow mieszkalnych w gminie Goworowo

5.3.3.1Prognoza z roku 2015
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Na podstawie danych uzyskanych dzigki przeprowadzonym w gminie Goworowo badaniom ankietowym
stwierdza sie, 7e w probce ankietowanych gospodarstw domowych
o lacznej  powierzchni  4433,6 m?,  budynki o powierzchni 1658 m?> byly budowane
lub termomodernizowane w okresie przed rokiem 2000. Stanowily one zatem okoto 37,4 % powierzchni
budynkow uwzglednionych w ankiecie wykonywanej na potrzeby tego dokumentu. Jesli analogiczne wielkos$ci
odniesiemy do calej gminy, oznacza to,
ze 7235061 m? powierzchni mieszkalnej w gminie wykonanych wg standardu z lat wezesniejszych niz rok
2000 nadal pozostaje ok. 87913m?.

Z przeprowadzonych w gminie Goworowo badan wynika, Ze roczne zuzycie energii
na ogrzewanie w tej grupie budynkow wynosito 0,93 GJ/m? (258,44 kWh/m?). Zaktada si¢ termomodernizacje
tych budynkoéw w latach 2015-2020, tak, ze ich zuzycie energii
na ogrzewanie, chtodzenie, c.w.u., zmaleje o 25 %. Oszczednos$¢ energii wyniostaby zatem 64,61 kWh/m?/rok,
czyli 0,233 GJ/m?¥rok.

Z przeprowadzonej ankiety wynika, ze nawet w przypadku pozyskania wsparcia
na termomodernizacj¢ budynkow, tylko 23,3 % wiascicieli budynkow wymagajacych termomodernizacji
(wybudowanych lub termomodernizowanych przed rokiem 2000 wg standardéw z tego okresu) deklaruje cheé
przeprowadzenia inwestycji. Dotyczy to,
W przeniesieniu na powierzchni¢ budynkow w catej gminie, 17841 m? powierzchni.
W oszacowaniu potencjalnie osiggnietego zmniejszenia emisji dzieki termomodernizacji budynku, przyjeto
udziat poszczegdlnych paliw w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ zgodnie z wynikami ankiety
przedstawionymi w analizie inwentaryzacji emisji. Wyniki oszacowania zawarto w tabeli ponizej. Trzeba bra¢
jednak pod uwage, ze mimo deklaracji checi termomodernizacji budynkoéw w wielu przypadkach, w obliczu
realnych kosztow
i dlugiego okresu zwrotu, oraz struktury zuzywanych paliw do przeprowadzenia inwestycji nie dojdzie,
szczegolnie bez wysokich dotacji na ten cel.

Tabela . Oszacowanie ograniczenia emisji dzigki termomodernizacji budynkéw mieszkalnych
w gminie Goworowo

Oszacowanie Oszacowanie
Parametr ilo$ciowe Parametr iloSciowe

powierzchnia budynkéw
nietermomodernizowanych po rorku 2000 w aktualne zuzycie energii w budynkach do
probcee ankietowej [m?] 1658 | termomodernizacji [GJ/rok] 16592
udziat powierzchni budynkow zmniejszenie zuzycia energii dzieki
nietermomodernizowanych po roku 2000 w termomodernizacji GJ/rok /50%
probee ankietowej % 37,39 | deklarujacych/ 2074

zmniejszenie zuzycia energii w paliwach
% zglaszajacych che¢¢ termomodernizacji nieodnawialnych /weglu/- wg. struktury
budynku sposrdd wszystkich budynkow 7,59 | zuzycia paliw w gminie [GJ/rok] 1216

powierzchnia budynkéw
nietermomodernizowanych w gminie [m?] 87889 | obnizenie emisji CO, [Mg/rok] 112,8

powierzchnia budynkéw zgloszonych przez
mieszkancow potencjalnie do termomodernizacji

[m?] 17841 | Obnizenie emisji PM10 kg/rok 401,42
Jednostkowe zuzycie energii paliw w tych
budynkach GJ/m2/rok 0,93 | Obnizenie emisji PM2,5 kg/rok 397,77

Zrbdlo: opracowanie wlasne

W roku 2012, wg wykonanego oszacowania, w gminie Goworowo sg 2616 budynkéw mieszkalne.
Podlegajacych potencjalnie termomodernizacji, wg zatozen przyjetych powyzej, bytoby 5,5 % (50%
deklarujacych che¢ wykonania modernizacji ), czyli okoto 144 budynkéw. Zaktadajac dla celéw przyblizonego
oszacowania, koszt termomodernizacji jednego budynku na 30 tys. zlotych, taczne koszty w gminie, z tytulu
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych, wyniostyby okoto 4320 tys. zt.

Oszacowanie kosztow i korzysci z termomodernizacji, zapewniajacej 25 % zmniejszenie zuzycia energii dla
statystycznego budynku z grupy nietermomodernizowanych w gminie Goworowo przedstawia kolejna tabela.

Tabela . Oszacowanie okresu zwrotu nakladéw na termomodernizacje przecietnego budynku w gminie
Goworowo
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Oszacow Oszaco
anie wanie
ilo$ciow ilo$cio
Parametr e Parametr we
$rednie zuzycie energii w budynku
nietermomodernizowanym [GJ/rok] 83,56 | zmniejszenie zuzycia wegla [t/rok] 0,59
srednie zuzycie energii w budynku po
termomodernizacji [GJ/rok] 62,67 | zmniejszenie zuzycia drewna [mp/rok] 1,11
zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 20,89 | obnizenie kosztow [zl/rok] 584,11
szacunkowy koszt termomodernizacji budynku
[z] 30000 | prosty okres zwrotu [lat] 51

Zroédto: opracowanie wlasne.

5.3.3.2Prognoza 7 roku 2021 na okres 2021-2027

Zgodnie z danymi z dokumentu ,,Raport koncowy z przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet ciepta w gminie
Goworowo” wynika, ze w roku 2021 nie ocieplonych byto 463 budynki mieszkalne. Zuzywaly one co najmniej
41,4 TJ energii oraz byly odpowiedzialne za 1271,58 Mg CO,/rok. Potencjal termomodernizacji na lata 2021-
2027 to 50% ww. budynkow. Datoby to 5.2 TJ oszczednosci energii oraz 131,8 Mg CO,/rok zmniegjszenia

emisji.

5.3.4Docelowa struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w gminie Goworowo

W tabeli ponizej przedstawiono strukture zuzycia energii w roku bazowym oraz w roku docelowym,
z uwzglednieniem zuzycia energii ze Zrédet konwencjonalnych i odnawialnych.

Tabela . Struktura zuzycia energii odnawialnej i nieodnawialnej w roku bazowym oraz w roku 2020
i przewidywana w roku 2027 w budynkach mieszkalnych gminy Goworowo oraz transporcie prywatnym

- . Zuzycie energii Zuzycie energii . . Zuzycie energii Zuzycie energii
Jednostki Zuzycie energit elektrycznej elektrycznej Zuzycie energh nieodnawialnej na odnawialnej na
elektrycznej nieodnawialnej odnawialnej na ogrzewanie ogrzewanie ogrzewanie
struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w roku 2012
MWh 9540 8567,87 972,13 56113,22 32910,40 23202,82
GJ 34344 30844,35 3499,65 202007,6 118477,45 83530,14
% 100 89,81 10,19 100 58,65 41,35
struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w roku 2020
MWh 11130.00 9082.31 2047.69 42122.86 11641.31 30481.553
GJ 40068.00 32696.31 7371.69 151642.3 41908.71 109733.59
% 100.00 81.60 18.40 100.00 27.64 72.36
prognozowana struktura zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w roku 2027
MWh 12600.00 9895.66 2704.34 33808.42 3259.36 30549.05
GJ 45360.00 35624.37 9735.63 121710.3 11733.71 109976.59
% 100.00 78.54 21.46 100.00 9.64 90.36
z uwzglednieniem transportu -2012

Energia ogélem nico dnEvl:'glgI: : o dnfvr\l/glgri: Energia ogolem | energia nieodnawilna | energia odnawialna
MWh 65653,22 41478,28 24174.94 110029.6 85854.67 24174.94
G 236351.6 149321,79 87029.79 396106.6 309076.79 87029.79
% 100,00 63,18 36,82 100.00 78.03 21.97

Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2020 7 uwzglednieniem transportu -2020

Energia ogolem nieo dnEvl\lrglgni : o dnfvl:fgﬁi: Energia ogolem nieodnawilna odnawialna
MWh 53252.86 20723.62 32529.24 114979 8 82450.58 3252024
Gl 1917103 74605.03 117105.28 413927.3 296822.08 117105.28
% 100.00 38.92 61.08 100.00 7171 28.29
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Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2027

z uwzglednieniem transportu -2027

Energia ogéltem . En?rgla En?rgla Energia ogéltem niecodnawialna odnawialna
nieodnawialna odnawialna
MWh 46408.42 13155.02 33253.39 117311.8 84058.42 3325339
GJ 167070.3 47358.09 119712.22 4223225 302610.31 119712.22
Y 100.00 2835 71.65 100.00 71.65 2835
Zrédto: opracowanie wlasne.
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Tabela . Analiza struktury energii w gminie Goworowo w roku bazowym, 2020 oraz 2027

A " Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie Zuzycie energii Zuzycie energii R . Zuzycie energii Zuiyc.ifs
Jednostki Zuzycie energil elektrycznej elektrycznej energii na nieodnawialnej odnawialnej na Zuzycie energit w nieodnawialnej energit
elektrycznej nieodnawialnej odnawialnej ogrzewanie na ogrzewanie ogrzewanie transporcie w transporcie v:?:;:v:;)l;lge
struktura zuzycia energii w gminie Goworowo w roku 2012
MWh 10261,81 9216,12 1045,68 64879,03 41675,13 23203,90 44376,18 44376,46 0,00
GJ 36942,51 33178,07 3764,44 233564.,49 150030,46 83534,04 159754,26 159755,26 0,00
% 100,00 89,81 10,19 100,00 64,24 35,76 100 100 0
struktura zuzycia energii w gminie Goworowo w roku 2020
MWh 11954.30 9785.44 2168.86 43374.73 12614.33 30760.40 61812.96 61812.96 0
GJ 43035.49 35227.58 7807.91 156149.04 45411.60 110737.44 222526.66 222526.66 0
% 100.00 81.86 18.14 100.00 29.08 70.92 100.00 100.00 0
struktura zuzycia energii w gminie Goworowo w roku 20207
MWh 13381.27 10464.32 2916.95 34892.98 4065.08 30827.90 70989.40 70989.40 0.00
GJ 48172.56 37671.54 10501.02 125614.72 14634.28 110980.44 255561.83 255561.83 0.00
% 100.00 78.20 21.80 100.00 11.65 88.35 100.00 100.00 0.00
Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2012 Lacznie energia w roku 2012
Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna Energia ogolem Energia nieodnawialna Energia odnawialna
MWh 75140,84 50891,26 24249,58 | MWh 119517,02 95267,72 24249,30
GJ 270507,00 183208,52 87298,48 | GJ 430261,26 342963,78 87297,48
% 100 67,73 32,27 | % 100 79,71 20,29
Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2020 Lacznie energia w roku 2020
Energia ogéltem Energia nieodnawialna Energia odnawialna Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna
MWh 55329.04 22399.77 32929.26 | MWh 117142.00 84212.73 32929.26
GJ 199184.53 80639.18318 118545.35 | GJ 421711.1866 303165.8386 118545.35
% 100 40.48 5952 | % 100 71.88944667 28.11
Lacznie energia elektryczna i na ogrzewanie w roku 2027 Lacznie energia w roku 2027
Energia ogolem Energia nieodnawialna Energia odnawialna Energia ogélem Energia nieodnawialna Energia odnawialna
MWh 48274.25 14529.40 33744.85 | MWh 119263.64 85518.79 33744.85
GJ 173787.28 52305.82 121481.46 | GJ 429349.1137 307867.6537 121481.46
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% 100.00 30.10 69.90 | % 100 71.70566884 28.29
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5.3.5Inne dziatania w celu zmniejszenia emisji promowane w gminie Goworowo

Poza dziataniami zaplanowanymi powyzej, gmina Goworowo, w okresie lat 2021-2027, powinna wspiera¢

nastepujace przedsigwzigcia:

-dalszy  rozwdj odnawialnych  Zrodet

w gospodarstwach rolnych,

energii

W gminie,

biomasowych,

stonecznych
oraz wiatrowych, w zakresie inwestycji wlasnych gminy, os6b prywatnych, podmiotow gospodarczych oraz

-dziatania w zakresie podwyzszania efektywnosci energetycznej budynkdéw uzytecznosci publicznej,
budynkow nalezacych do osob prywatnych oraz budynkéw nalezacych do podmiotow gospodarczych jak tez
wykorzystywanych

budynkow
do celow rolniczych,

-dziatania w zakresie podwyzszania efektywnos$ci energetycznej proceséw produkcyjnych i rolniczych.

5.4Zestawienie planowanych oszczednoSci energii i zmniejszenia emisji CO,

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie dziatan inwestycyjnych majgcych na celu zmniejszenie emisji
CO, do srodowiska wraz z oszacowaniem efektu w Mg CO, na rok,
z podzialem na dziatania uj¢te w planie wskaznikowym oraz dziatania dodatkowe.

Tabela. Zestawienie zaplanowanego zmniejszenia emisji CO, w gminie Goworowo w latach 2020-

2027
Zmniejszenie Zmniejszenie Zmniejszenie
Dzialanie zuzycia energii zuzycia energii emisji Mg
kopalnej GJ kopalnej MWh CO,/rok
Dzialania podejmowane w obiektach gminnych
Modernizacja o$wietlenia w budynkach gminnych 154.926 43.035 37.36
Modernizacja o§wietlenia drogowego 0 0 0
Instalacje fotowoltaiczne w budynkach gminnych 556.60 154.61 117.19
Modernizacja systemow grzewczych w budynkach gminnych 281.19 78.11 22.43
Termomodernizacja budynkéw gminnych 321.13 89.20 24.57
Wprowadzenie systemu ,,Zielonych zamowien” w gminie 27.9 7.75 5.66
RAZEM 1341.74 372.71 207.21
Inne dzialania

Kolektory stoneczne w budynkach mieszkalnych 115.2 32 10.59
Panele fotowoltaiczne w budynkach mieszkalnych 1479.6 411 311.54
Pompy ciepta 243 67.5 6.19
Wymiana kottdw grzewczych w budynkach mieszkalnych 28500 7916.67 725.90
Termomodernizacja budynkow mieszkalnych 5175.00 1437.5 131.81
RAZEM 35512.80 9864.67 1186.02
WSZYSTKIE DZIALANIA EACZNIE 36854.54 10237.37 1393.23

Zaplanowane zmniejszenie emisji porownano z wynikami inwentaryzacji za rok 2020 i okreslono
procentowa redukcje emisji (tabela 48).
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Tabela . Planowane zmniejszenie emisji CO, w gminie Goworowo do 2027 roku w poréwnaniu z rokiem bazowym

Wielko$¢ emisji w
roku bazowym 2012

wielko$¢ emisji w
roku 2020

Zmniejszenie emisji
w istniejacych

prognozowana
emisja w roku 2027

Zmniejszenie emisji
w 2027 roku w
stosunku do roku

Zmniejszenie emisji w
2027 roku w stosunku do

Zrédlo emisji obiektach roku 2020
bazowego
Mg CO2/rok Mg CO2/rok [Mg/rok] Mg/rok [%] [%]
1. OBIEKTY GMINNE - objete celem wskaznikowym
Em}SJa wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w budynkach 37769 38400 146.42 23758 3710
gminnych 38.13
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej przez o§wietlenie 208.41 24095 0.00 24095 _15.61
drogowe 0.00
Transport gminny 72.53 22.94 0.00 22.94 68.37 0.00
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii paliw w budynkach gminnych 329.82 287.80 47.00 240.80 26.99 47.00
RAZEM 988.45 935.69 193.41 742.28 24.90 20.67
2. INNE OBIEKTY - nie objete celem wskaznikowym
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach 3088 8124.56 31154 7813.02 340
domowych* 3.83
Emisja wynikajaca ze zuzycia paliw w gospodarstwach domowych 10686.3 4659.61 874.48 3785.13 64.58 18.77
Emisja z transportu, w tym:
Emisja wytworzona przez samochody osobowe 5164.367564 9066.8 0 9066.8 -75.56 0.00
Emisja wytworzona przez samochody ci¢zarowe 6739.928698 6866 0 6866 -1.87 0.00
Emisja wytworzona przez autobusy 176.7601922 226.2 0 226.2 -27.97 0.00
Emisja wytworzona przez transport publiczny 111.3 111.3 0 111.3 0.00 0.00
RAZEM 30966.66 29054.47 1186.02 27868.45 10.00 4.08
LACZNE 31955.11 29990.16 1379.43 28610.73 10.47 4.60
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5.5Podsumowanie osiggniecia wyznaczonych celow za okres 2015-2020

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Goworowo przygotowanym w roku 2015 przyjeto
nastepujace oczekiwane wartosci wynikajgce z realizacji Planu

1. Maksymalny cel wskaznikowy w zakresie udzialu energii odnawialnej w gminie w roku 2020 zostal
okreslony w niniejszym Planie na 35,97% w budynkach mieszkalnych oraz obiektach gminnych. Cel ten
zostal osiagniety. Wg. inwentaryzacji zuzycia energii w roku 2020 udzial energii odnawialnej w tych
obiektach osiagnat wartos¢ 59, 52%. — CEL OSIAGNIETO

2. Przewidywany byl si¢ minimalny przyrost zuzycia energii ogélem, na poziomie jedynie 1,5%,
mimo nieznacznego zmniejszenia zuzycia paliw w gospodarstwach domowych, gdyz przewiduje si¢
wzrost zuzycia energii elektrycznej. Cel zostal osiagniety, wg. danych inwentaryzacji z roku
2021 zuzycie energii w budynkach w gminie Goworowo zmalalo 0 26.4%. — CEL OSIAGNIETO

3. Przewidywano, ze uwzgledniajac paliwa transportowe zuzywane w gminie udzial energii
odnawialnej w bilansie energetycznym gminy wynosi¢ bedzie tylko 22,74% wroku 2020. Wzrost
w stosunku do roku 2012 wynosi¢ bedzie okolo 2,45%. Tymczasem wg. inwentaryzacji z roku
2021 ogélem udzial energii odnawialnej wzrést o 7,82 punkta procentowego. — CEL OSIAGNIETO

W tabeli 49 zestawiono minimalne oczekiwane wskazniki realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej
w gminie Goworowo, opracowanego w roku 2015.. Wskazniki okreslono na podstawie oszacowan
przeprowadzonych powyzej biorgc pod uwage ograniczone $rodki finansowe oraz fakt, ze obliczen dokonano
na niepewnych i niedoktadnych ze swej natury danych.

Tabela . Podsumowanie osiagniecia oczekiwanych warto$ci wskaznikow - CELU Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla gminy Goworowo dla roku 2020 w stosunku do roku bazowego 2012

Lp. | Nazwa wskaznika Wartos§¢ Warto$¢ w roku Zrealizowano
2020 TAK/NIE

1. % udzialu energii odnawialnej w zuzyciu co najmniej 2,5% Wiecej 0 19,27% TAK
energii w obiektach gminnych

2. % zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych z | co najmniej 15% Mniej o0 5,33% NIE
obiektéw nalezacych do gminy

3. % zmniejszenia zuzycia energii finalnej co najmniej 4,5% Wiecej 0 3,1% NIE
nieodnawialnej ogélem w obiektach gminnych

4. % zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej co najmniej 20 % Wiecej 0 68,3% NIE*
nieodnawialnej w obiektach gminnych

*W warto$ciach bezwzglednych uzycie energii elektrycznej niecodnawialnej wzrosto z 417,73 do 703,13
MWh, ale udzial energii nieodnawialnej w zuzyciu energii elektrycznej w obiektach gminnych zmalat o 4,1
punkta procentowego.

5.6Cele na okres 2021-2027

Maksymalny cel wskaznikowy w zakresie redukcji emisji zostat okreslony w niniejszym Planie na
246,17 Mg CO,, czyli 24,90% dla roku 2027, w poréwnaniu z rokiem bazowym 2012 oraz 193,31 Mg CO,,
czyli 20,65% w poréwnaniu z rokiem 2020. Natomiast redukcje w catej gminie z wlgczeniem $rodkow
transportu przewiduje si¢ w wysokosci 3,97%.

Tabela . CELE Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo dla roku 2027 w stosunku do
roku bazowego 2012

Lp. | Nazwa wskaZnika Wartos¢

1. % udzialu energii odnawialnej w zuzyciu energii w obiektach gminnych Co najmniej 25%

2. % zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych z obiektéw nalezacych do gminy O co najmniej 20%

3. % zmniejszenia zuzycia energii finalnej niecodnawialnej ogélem w obiektach O co najmniej 10%
gminnych

4. % udzial energii elektrycznej odnawialnej w obiektach gminnych Co najmniej 20 %

5.7Analiza uwarunkowan realizacji zaplanowanych dzialan

Dla celow planowania dziatan przeanalizowano silne i stabe strony gminy Goworowo
w zakresie realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz mozliwosci i zagrozenia, jakie bedg sprzyjaty, badz
utrudniaty realizacj¢ celu redukcji emisji. Postuzono si¢ analiza SWOT.
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Na podstawie wynikow analizy, nalezy wskaza¢, w kontekscie realizacji przyjetego celu reduke;ji,
uwarunkowania przedstawione w tabeli 51.

Tabela . Analiza SWOT realizacji zalozonego celu redukcji CO, w gminie Goworowo

Czynniki Mocne strony/Szanse Stabe strony/Zagrozenia
CZYNNIKI Niewielka liczba zaktadow przemystowych | Ograniczenia budzetowe utrudniajace
WEWNETRZNE o istotnej ilosci zuzycia energii i wielkosci | realizacje zaplanowanych inwestycji
emisji
Uswiadomiona che¢ czgsci mieszkancow Stosunkowo wciaz niska swiadomos$¢
gminy do ograniczania swoich kosztow spoteczna, co do mozliwosci instalowania
wynikajacych z uzytkowania energii odnawialnych zrédet energii
Mozliwos¢ pozyskania zewngtrznych Brak zainteresowania Planem Gospodarki
srodkow finansowania inwestycji Niskoemisyjnej lokalnych podmiotow
gospodarczych
Ograniczony wptyw Gminy na emisj¢ CO,
CZYNNIKI Rozwdj technologii pozwalajacy Trudnosci w dotarciu do srodkow
ZEWNETRZNE wyprodukowa¢ energooszczgdne finansowania zewngtrznego inwestycji

urzadzenia

ograniczajacych emisje

Rozwdj technologii odnawialnych zrédet
energii

Ciagle wyzsze koszty energii odnawialne;j
niz konwencjonalnej

Sprzyjajacy klimat polityczny, ze wzgledu
na zobowiazania Polski, dla energetyki
odnawialnej 1 energooszczednosci

Rozwoj gospodarczy i cywilizacyjny
pociagajacy za sobg wzrost zuzycia energii
z racji coraz wiekszej liczby odbiornikow

Malejaca emisyjnos¢ polskiego systemu
elektroenergetycznego

Rosngca liczba pojazdéw na drogach

Naturalna wymiana starych
energochtonnych urzadzen na nowe
bardziej energooszczgdne

Wzrost cen energii wymuszajacy
racjonalizacje gospodarowania energig w
celu ograniczenia kosztow

Zrbdlo: opracowanie wlasne.
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MONITORING PODJETYCH DZIALAN I ICH EFEKTOW

Monitoring powinien obejmowac realizacje i efekty realizacji wszystkich dziatan wytypowanych do
wykonania, a w szczegdlnos$ci tych, na ktére pozyskano $rodki. Powinny by¢ sporzadzane roczne raporty
z realizacji Planu. Ponadto powinno by¢ prowadzone coroczne raportowanie zuzycia energii w obiektach
nalezacych do gminy, oddzielnie dla kazdego obiektu, z podzialem na energi¢ elektryczng i paliwa oraz rodzaje
1 ilo$ci zuzywanych paliw. Zaleca si¢ inwentaryzacje coroczng, lecz nie rzadziej niz raz
na 5 lat. Tak zinwentaryzowane ilo$ci powinny by¢ przeliczane na ilo$¢ emisji
do $rodowiska. Nalezy sporzadzi¢ dwa raporty glowne z realizacji Planu. Pierwszy raport przejsciowy w roku
2024 za lata 2021-2023 oraz raport koncowy za lata 2024-2027. W roku 2024, na podstawie raportu
przejsciowego przewiduje sie mozliwos¢ aktualizacji Planu. Procedura aktualizacji nie jest konieczna
w przypadku realizacji zadan uwzglednionych w planie, przy parametrach instalacji innych niz wskazane, jesli
zmiana wynika z warunkow technicznych realizacji instalacji okre§lonych na etapie projektowania.
Aktualizacja jest niezbedna w przypadku wprowadzenia do planu nowych zadan. Lista planowanych zadan
opisanych w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Goworowo moze by¢ na biezaco zmieniana.
Proponuje si¢ nastgpujaca procedure:

1. Zadania zglaszane do harmonogramu rzeczowo — finansowego przez jednostke odpowiedzialng za jego
realizacj¢ powinny zawierac:

- nazwe zadania,
- lata realizacji zadnia.
2. Gdy stwierdzono konieczno$¢ utworzenia nowego zadania mozna:

- uwzgledni¢ zadanie w kolejnej aktualizacji PGN (np. w 2024 roku) jesli jego realizacja bedzie miata miejsce
w nastgpnych latach,

- zaktualizowa¢ PGN (np. przed 2024 rokiem) jesli jest realizacja przedsiewzigcia ma by¢ realizowana
w latach 2021 — 2023, ma znaczacy wplyw na zmniejszenie emisji CO..

3. W przypadku utworzenia nowego zadania niezbedne jest okreslenie nastgpujacych wartosci:
- naklady inwestycyjne,
- roczna oszczednos¢ energii w MWh (efekt energetyczny)
- roczne zmniejszenie emisji CO2 w MgCO2 (efekt ekologiczny).

4. Nowe zadanie nalezy wpisa¢ do Wieloletniej Prognozy Finansowe;j

5. Po zakonczeniu realizacji dodatkowo zaplanowanego zadania nalezy okresli¢ uzyskane rezultaty
W postaci:

- naktadow inwestycyjnych,
- roczna oszczednos¢ energii w MWh (efekt energetyczny)
- roczne zmnigjszenie emisji CO, w MgCO, (efekt ekologiczny).

Nalezy rowniez pamigtac, ze zmiana dokumentu powinna zosta¢ poddana konsultacjom spotecznym
i sSrodowiskowym z odpowiednim RDOS a takze przyjeta uchwata Rady Gminy.

Jesli chodzi o zmiang dokumentu to procedura moze przebiegac na dwa sposoby. Ze wzgledu na bardzo
istotne zapisy zawarte w harmonogramie rzeczowo-finansowym tj. nazwy zadania, usuni¢cia i dodania zadania,
terminu realizacji oraz znacznych zmian w planowych kosztow realizacji zadania do dokonania ich zmian
konieczna bedzie uchwata Rady Gminy. Natomiast do dokonania zmiany w pozostatej cz¢sci dokumentu np.
poprawki redakcyjne konieczna bedzie ich wprowadzenie poprzez odpowiednie zarzadzenie.

Ocena realizacji poszczegolnych zadan opierac si¢ bedzie na wskaznikach i metodach weryfikacji
uzyskiwanych rezultatow, przedstawionych w tabeli ponize;j.

Tabela . Wskazniki i metody ich weryfikacji dla dzialan wynikajacych z Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla gminy Goworowo

Lp. Rodzaj dzialania Wskaznik Oczekiwana Sposéb weryfikacji
warto$¢ wskaznika
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1. | Modernizacja oswietlenia

% zmniejszenia

Zmniejszenie

Rachunki za energig/ audyt

w budynkach gminnych | mocy zuzycia energii na energetyczny oswietlenia
zainstalowanej w oswietlenie drogowe
oswietleniu 0 co najmniej 10%
poszczegblnych stanu z roku 2012
budynkow
2. | Modernizacja oswietlenia | Sumaryczna moc Zmniejszenie o co Dokumentacja
drogowego o$wietlenia najmniej 5% przeprowadzonej inwestycji.
ulicznego Faktury za przeprowadzona
modernizacje.
3. Instalacja fotowoltaiczna | Liczba budynkow Co najmniej 6 Dokumentacja
w budynkach gminnych | wyposazonych w przeprowadzonych inwestycji
instalacje
4, Modernizacja systemow | Liczba budynkow Co najmniej 3 Dokumentacja
grzewczych gminnych z przeprowadzonych inwestycji
modernizowanym
zaopatrzeniem w
cieplo
7. Termomodernizacja Liczba termo Co najmniej 3/ co Dokumentacja
budynkoéw modernizowanych | najmniej 25% dla przeprowadzonych inwestycji/
budynkow/ kazdego budynku audyt energetyczny/ faktury za
zmniejszenie paliwo
Zuzycia energii na
ogrzewanie
8. Dziatania edukacyjne Liczba uczniéw W latach 2021-2027 | Oswiadczenia szkot, dzienniki

skierowane do mtodziezy

bioracych udziat w
zajeciach

tacznie 100%
uczniow klas IV-VI

lekcyjne

dotyczacych szkot
racjonalizacji podstawowychoraz
uzytkowania I-1IT gimnazjum
energii
9. | Dziatania edukacyjne Liczba W latach 2021-2027, | Protokoty z odbytych szkolen

skierowane do
urzednikéw gminy

pracownikow UG
uczestniczacych w
szkoleniu nt.
efektywnosci
energetycznej

100% pracownikow

10. | Dziatania edukacyjne
skierowane do

mieszkancow gminy

Liczba
mieszkancow
uczestniczacych w
spotkaniach
dotyczacych
efektywnosci
energetycznej
Liczba odwiedzin
zaktadki
poswieconej
efektywnosci na
stronie UG

W latach 2021-2027

Dla budynkéw mieszkalnych

1. | Termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych

Liczba budynkéw
stermomodernizowa
nych

Co najmniej 231

Na podstawie dokumentacji z
pozyskania wsparcia na
budowe instalacji lub
oswiadczen mieszkancow

2. | Modernizacja systemow
grzewczych budynkow

Liczba budynkow ze
zmodernizowanymi
systemami

Co najmniej 2400

Na podstawie dokumentacji z
pozyskania wsparcia na
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mieszkalnych grzewczymi

budowe instalacji lub
o$wiadczen mieszkancow

3. | Instalacje fotowoltaiczne | Liczba powstalych szt. 130 Na podstawie dokumentacji z
i kolektoréw solarnych, instalacji pozyskania wsparcia na
pompy ciepta budowe instalacji lub

o$wiadczen mieszkancow

Zrédto: opracowanie wlasne.
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ASPEKTY ORGANIZACYJNE

7.1Harmonogram realizacji planu

Powodzenie zaplanowanych dzialan wymaga zastosowania harmonogramu, ktory uporzadkowalby kolejnosé

podejmowanych krokow. Harmonogram przedstawiono
w tabeli 53.

Tabela . Harmonogram realizacji przedsiewzieé¢

Lp. Rodzaj dzialania Okres Wdrazanie
przygotowawczy

1. Modernizacja o§wietlenia w budynkach gminnych 2022-2023 2024-2027

2. Modernizacja o§wietlenia drogowego 2021-2022 2023-2027

3 Termomodernizacja budynkéw publicznych 2022-2023 2023-2027

4. Instalacje fotowoltaiczne 2022-2027 2022-2027

5 Modernizacja systemow ogrzewania 2021-2025 2025-2027

7. Dzialania edukacyjne skierowane do mtodziezy od 2021 od 2021-2026

8. Dziatania edukacyjne skierowane do urzednikow sukcesywnie dla od IV kwartatu 2021
gminy nowych

pracownikow

9. Dziatania edukacyjne skierowane do mieszkancow 2021 2021-2027
gminy

10. | Odnawialne zrédta energii w budynkach 2021 2021-2027
mieszkalnych

11. | Modernizacja systeméw grzewczych budynkow 2022 2022-2027
mieszkalnych

12. | Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych 2022 2022-2027

7.2Zasoby ludzkie

Zaleca si¢ stworzenie stanowiska pracy w gminie, z czasem pracy w wymiarze
co najmniej 1/4 etatu, dla specjalisty do spraw energetyki i ochrony $rodowiska. Brak kompetentnego,
w zakresie energetyki i ochrony przed nadmierng emisjg do srodowiska, pracownika gminy bedzie istotng
barierg w realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej
i racjonalnego zarzadzania energig w gminie. Specjalista ds. energetyki i ochrony $rodowiska powinien by¢
kluczowa postacia, jezeli chodzi o podejmowanie na terenie gminy dziatan ukierunkowanych na poprawe
efektywnosci energetycznej. Najkorzystniejsze byloby,
aby osoba zatrudniona na tym stanowisku posiadata wyksztalcenie wyzsze o kierunku energetyka lub

pokrewnym, np. elektroenergetyka, ekoenergetyka lub wyksztalcenie wyzsze z zakresu ochrony srodowiska.
Specjalista ds. EiOS w imieniu samorzadu lokalnego powinien koordynowa¢ wszystkie dziatania zmierzajace
do racjonalizacji gospodarowania energig na obszarze gminy, obejmujacej wytwarzanie, dystrybucje

i konsumpcj¢ energii, oraz ochrony $rodowiska zwigzanej z wykorzystaniem energii.

Specjalista ds. EiOS bylby tez odpowiedzialny za opracowywanie, przygotowywanie wdrozenia oraz
wdrazanie gminnych programéw zwigzanych z wykorzystaniem energii
1 wplywu procesoéw energetycznych na srodowisko, a takze koordynowanie dziatan
z tym zwiazanych i raportowanie rezultatow realizacji ww. programéw zarzadowi gminy. Raporty powinny by¢
sktadane przynajmniej dwa razy w roku, np. na poczatku sezonu grzewczego i po jego zakonczeniu. Pozostale
zadania specjalisty ds. EiOS, to:

‘inicjowanie utworzenia gminnego systemu informacyjnego zawierajacego dane
na temat zZuzycia energii na terenie gminy, a takze zarzadzanie nim
i aktualizowanie zawartych w nim informacji;

-wspieranie wojta gminy w realizacji procesu planowania w zakresie energetyki
i ochrony $srodowiska;

-organizowanie 1 monitorowanie proces wdrazania gminnych programéw zwiazanych
z energetyka i ochrong srodowiska;
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-identyfikowanie potrzeb pozyskania zewng¢trznego wsparcia technicznego w zakresie energetyki i ochrony
srodowiska zwigzanej z procesami energetycznymi;

-organizowanie i monitorowanie procesow wyboru podmiotow majacych swiadczy¢ roznego rodzaju ushugi
(np. konsultacyjne, nadzorcze), a takze wyboru projektow
z zakresu efektywnos$ci energetycznej (np. w budownictwie, transporcie, przemysle, turystyce, handlu,
ustlugach, rolnictwie) i wykorzystania odnawialnych zrédet energii, ktore zostang zrealizowane w gminie.

Ponadto za realizacj¢ inwestycji, o ktérych mowa w Planie odpowiedzialne beda osoby zatrudnione na
stanowiskach ds. inwestycji i srodkow pomocowych. Za zadania zwigzane z dziataniami edukacyjnymi uj¢tymi
w niniejszym dokumencie odpowiada¢ bedzie osoba zatrudniona na stanowisku specjalisty ds. EiOS.

FINANSOWANIE DZIALAN UJETYCH W PLANIE

Realizacja dziatan inwestycyjnych przedstawionych w niniejszym dokumencie bgdzie bardzo trudna lub
wrecz niemozliwa w oparciu o wlasne fundusze gminy Goworowo. Obecnie w Polsce mozliwe jest jednak
pozyskanie srodkéw finansowych z réznych zrédet
na realizacj¢ inwestycji w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, w tym podwyzszania efektywnosci
energetycznej oraz wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych. Sg to:

-srodki wlasne inwestorow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),

-srodki partnerow prywatnych zaangazowanych w realizacje zadan w oparciu o formule partnerstwa
publiczno-prywatnego (PPP),

-$rodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktore dostepne sg w formie preferencyjnych kredytow
i dotacji.

W niniejszym rozdziale przedstawiono gtéwne zrodta finansowania przedsiewzie¢ przewidzianych
w niniejszym dokumencie, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektow realizowanych przez gming Goworowo.

Wybor i stosowanie okreslonej formy finansowania przedsigwzig¢ w zakresie ochrony srodowiska, zalezy od
trzech najwazniejszych czynnikow:
rodzaju przedsigwziecia (dziatalno$¢ inwestycyjna, edukacja itp.),

- typu wnioskodawcy w przypadku pozyskiwania srodkow ze zrodet zewnetrznych
(samorzad, przedsigbiorstwo, organizacje pozarzadowe, osoby fizyczne itp.),

- rodzaju instytucji finansujgcej (bank, budzet, fundacje itp.).

Dziatania zaproponowane w niniejszym dokumencie majg charakter:
1) administracyjny — wigza si¢ z kosztami ponoszonymi na monitorowanie realizacji programu. Z kosztéw
osobowych nalezatoby wymienic te, ktore moga by¢ zwigzane ze zwigkszeniem ilosci zatrudnionych
pracownikoéw zajmujacych si¢ ochrona srodowiska,

2) edukacyjny — na ktére zlozg si¢ gléwnie naklady na doprowadzenie do zwigkszenia §wiadomosci
proekologicznej ito zaréwno w realizowanych programach edukacyjnych w szkotach jak i akcjach
edukacyjnych kierowanych do pozostatej czes$ci spotecznosci przy okazji realizacji inwestycji. Beda takze
obejmowaty koszty zwigzane z wydatkami na ewentualne szkolenia pracownikow i spotkania informacyjne
dla mieszkancoéw. Nalezy do nich tez zaliczy¢ wydatki na nagrody w konkursach organizowanych w celach
edukacyjnych,

3) inwestycyjny — beda najistotniejsza pozycja w realizacji projektoéw. Musza obejmowaé wydatki na
przygotowanie inwestycji niezbednych do jego realizacji i uzyskania wymiernych efektow.
8.1Finansowanie ze Srodkow dystrybuowanych centralnie
8.1.1Finansowanie 7 programu ,,Czyste Powietrze™

Celem programu jest poprawa efektywnos$ci energetycznej i zmniejszenie emisji pytéw i innych
zanieczyszczen do atmosfery z istniejagcych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych lub uniknigcie emis;ji
zanieczyszczen powietrza, pochodzacych z nowo budowanych jednorodzinnych budynkow mieszkalnych.
Budzet programu wynosi 103 mld zt w formie bezzwrotnej (dotacje 63,3 mld zt) i zwrotnej (pozyczki 39,7 mld
7).
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Program realizowany bedzie w latach 2018-2029, przy czym:
» zobowigzania podejmowane beda do 31.12.2027 r. (rozumiane jako podpisywanie umow o dofinansowanie),
= $rodki wydatkowane beda do 30.09.2029 r.

Nabor wnioskow prowadzony jest w trybie ciagtym. Wnioski sg rozpatrywane przez wlasciwe terytorialnie
wojewodzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (WFOSiGW) zgodnie z kolejnoscia wptywu
wnioskow.

Warunki udzielania dofinansowania w formie pozyczki:
-okres finansowania: pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 180 miesigcy;

-okres finansowania jest liczony od daty pierwszej planowanej wyplaty transzy pozyczki, do daty
planowanej sptaty ostatniej raty kapitatowej;

-oprocentowanie zmienne pozyczki wynosi WIBOR 12M + 70 pkt bazowych inie mniej niz 2% rocznie,
przy czym ustalenie wysokos$ci oprocentowania nastgpuje w cyklu rocznym;

-okres karencji: przy udzielaniu pozyczki moze by¢ stosowana karencja w sptacie rat kapitalowych liczona
od daty wyplaty ostatniej transzy pozyczki do daty sptaty pierwszej raty kapitalowej, lecz nie dtuzsza niz do
12 miesigcy po zakonczeniu realizacji przedsigwzigcia. Karencja w splacie pozyczki wlicza si¢ w okres splaty
pozyczki;

-dotacja i pozyczka moga by¢ wyplacane zardwno po zrealizowaniu czesci lub catosci przedsiewzigcia.

-srodki moga by¢ przekazane po zakupie, dostawie imontazu urzadzen, instalacji oraz wyrobow
budowlanych na rachunek bankowy wykonawcy, ajezeli dowody ksiggowe zostaly przez Beneficjenta
optacone —na jego rachunek bankowy.

“Wnioskowanie o udzielenie dofinansowania w formie dotacji nie wymaga rownoczesnego wnioskowania
o udzielenie dofinansowania w formie pozyczki. Beneficjent moze ubiegac si¢ wylacznie o dofinansowanie
w formie dotacji, wylacznie o dofinansowanie w formie pozyczki lub dofinansowanie w formie dotacji
i pozyczki.

‘Beneficjentami sa osoby fizyczne bedace wlascicielami/ wspotwlascicielami jednorodzinnego budynku
mieszkalnego lub wydzielonego w budynku jednorodzinnym lokalu z wyodrebniona ksiega wieczysta.
W przypadku gdy jednorodzinny budynek mieszkalny/wydzielony w budynku jednorodzinnym lokal
mieszkalny jest we wspotwlasnosci kilku oséb, dofinansowanie przystuguje wspotwlascicielowi, pod
warunkiem wyrazenia zgody przez pozostatych wspotwiascicieli tego budynku/ lokalu.;

W ramach Programu ,,Czyste Powietrze” wspierane sg przedsiewzigcia majace na celu ograniczenie lub
uniknigcie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej oraz wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii w budynku mieszkalnym jednorodzinnym, w ktoérym zostaly wydzielone
nie wigcej niz dwa lokale mieszkalne albo jeden lokal mieszkalny i lokal uzytkowy o powierzchni catkowitej
nie przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku, w szczegdlnosci:

‘wymiana zrodet ciepla starej generacji nie spelniajacych wymagan okre$lonych w zataczniku do
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na
paliwa state (Dz. U. z 2017 r.poz. 1690);

‘instalacja urzadzen 1iinstalacji spetmiajacych wymagania techniczne okreslone w zataczniku nr 1 do
Programu: kotly na paliwa stale, wezly cieplne, systemy ogrzewania elektrycznego, kotly olejowe, kotly
gazowe kondensacyjne, pompy ciepla powietrzne, pompy ciepta odbierajace ciepto z gruntu lub wody, wraz
z przytaczami (jesli dotyczy);

-zastosowanie odnawialnych Zrodet energii (kolektory stoneczne, mikroinstalacje fotowoltaiczne);

-wykonanie termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych/wydzielonych lokali mieszkalnych w zakresie
pozostalym niz okreslone w poprzednich punktach.

8.1.2Ulga termomodernizacyjna®

Odliczenie dla podatnikéw, ktérzy sa wlascicielami i wspélwlascicielami domoéw jednorodzinnych.
Ulge mozna laczy¢, np. z dotacja z programu ,,Czyste Powietrze”.
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Ulga termomodernizacyjna — do 53 000 zt — obowiazuje od 1 stycznia 2019 r. Dowodem poniesionych
wydatkow jest faktura VAT. Kwota odliczenia nie moze przekroczy¢
53 000 zt w odniesieniu do wszystkich realizowanych przedsiewzig¢¢ termomodernizacyjnych
w poszczegolnych budynkach, ktorych podatnik jest wiascicielem lub wspotwlascicielem.

W mysl zapisOw programu przedsigwzigciem termomodernizacyjnym jest:

-ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ dostarczang na potrzeby
ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkow mieszkalnych;

-ulepszenie, w wyniku ktorego nastgpuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieplowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrédlach ciepta, jezeli budynki mieszkalne, do ktorych
dostarczana jest z tych sieci energia; spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okre$lone
w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii
dostarczanej do tych budynkow;

-wykonanie przyltacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwiazku z likwidacjg lokalnego
zrodia ciepta, w wyniku czego nastgpuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do budynkdw
mieszkalnych;

-catkowita lub cze$ciowa zamiana zrodetl energii na zrédta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej
kogeneracji.

Odliczeniu podlegaja wydatki, ktore:

-s3 wymienione w zalaczniku do rozporzadzenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018 r.
w sprawie okreslenia wykazu rodzajow materialdow budowlanych, urzadzen i ustug zwigzanych z realizacja
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (Dz. U. poz. 2489);

-dotycza przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktore zostanie zakonczone w okresie 3 kolejnych lat,
liczac od konca roku podatkowego, w ktorym podatnik ponidst pierwszy wydatek;

-zostaly udokumentowane fakturag wystawiong przez podatnika podatku od towaréw i ushug
niekorzystajacego ze zwolnienia od tego podatku;

‘nie zostaty sfinansowane (dofinansowane) ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej lub wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej lub zwrocone
podatnikowi w jakiejkolwiek formie;

‘nie zostaty zaliczone do kosztow uzyskania przychodow, odliczone od przychodu na podstawie ustawy
o zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych przychodéw osiaganych przez osoby fizyczne lub
uwzglednione przez podatnika w zwigzku z korzystaniem z ulg podatkowych w rozumieniu Ordynacji
podatkowe;.

Z ulgi termomodernizacyjnej nie mozna korzystaé¢ w przypadku budynku bedgacego w budowie.
8.1.3Program Mdj Prqd*

Celem programu jest zwigkszenie produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Program skierowany jest do osob fizycznych wytwarzajacych energie
elektryczng na wlasne potrzeby, ktore majg zawarta umowe kompleksowa (z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej
— OSD) regulujacg kwestie zwigzane z wprowadzeniem do sieci energii elektrycznej wytworzonej
w mikroinstalacji. Moc dofinansowywanych instalacji powinna by¢ w zakresie 2-10kW. Trzecia edycja
programu ma ruszy¢ od 1.07.2021. Kwota dofinansowania 5000 zt.

8.1.4Program ,,Agroenergia™

Celem programu jest zwigkszenie produkcji energii ze zrodet odnawialnych w sektorze rolniczym. Okres
kwalifikowalno$ci kosztow od 01.06.2021r.do 30.06.2027r. Program realizowany bedzie w latach 2019-2027,
przy czym:

1 ) zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie umow) podejmowane beda do 31.12.2025r.,

2) srodki wydatkowane beda do 30.09.2027 r. na rzecz Beneficjentow koncowych i do 31.12.2027r.na rzecz
Beneficjentow wojewddzkich funduszy ochrony §rodowiska i gospodarki wodnej (dalej: WFOSiGW).

Nabor wnioskow odbywa si¢ w trybie ciggtym.
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Intensywno$¢ dofinansowania

1) Dofinansowanie w formie dotacji do 20% kosztéw kwalifikowanych dla instalacji wytwarzajacych energie,
zgodnie z ponizsza tabela:

Dofinansowanie w formie dotacji

moc instalacji [kw] | Procentowy udziat

w kosztach nie wigcej niz [zi]
kwalifikowanych
10< kW <30 do 20% 15000
30 < kW <50 do 13% 25000

2) Dla przedsiewzie¢ dotyczacych budowy instalacji hybrydowej, tj. fotowoltaika wraz z pompg ciepta lub
elektrownia wiatrowa wraz z pompg ciepta, sprz¢zonej w jeden uktad, dofinansowanie wylicza si¢ zgodnie
z powyzsza tabela na podstawie mocy zainstalowanej kazdego urzadzenia osobno oraz przewiduje si¢
dodatek w wysokosci 10 tys. zt.3)Dofinansowanie w formie dotacji do 20% kosztéw kwalifikowanych dla
towarzyszacych magazynow energii, przy czym koszt kwalifikowany nie moze wynosi¢ wiecej niz 50%
kosztow zrodla wytwarzania energii. Warunkiem udzielenia wsparcia na magazyn energii jest
zintegrowanie go ze zrodtem energii, ktore bedzie realizowane réwnolegle w ramach projektu.

Beneficjentami programu sg wojewodzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodne;.
Beneficjentem koncowym programu jest:

a) Osoba fizyczna bedaca wilascicielem lub dzierzawca nieruchomosci rolnych, ktorych 1Iaczna
powierzchnia uzytkéw rolnych zawiera si¢ w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed
ztozeniem wniosku prowadzaca osobiscie gospodarstwo rolne.

b) Osoba prawna bedaca wlascicielem lub dzierzawca nieruchomosci rolnych, ktorych tgczna powierzchnia
uzytkéw rolnych zawiera si¢ w przedziale od 1 ha do 300 ha oraz co najmniej rok przed ztozeniem
wniosku o udzielenie dofinansowania prowadzaca dziatalno$¢ rolniczg lub dziatalno$¢ gospodarcza
w zakresie ustug rolniczych (gtowny przedmiot dziatalnosci wnioskodawcy wskazany w odpowiednim
rejestrze przedmiot dziatalnosci przedsigbiorstwa stanowi kod PKD: 01.61.Z, 01.62.Z (z wylaczeniem
prowadzenia schronisk dla zwierzat gospodarskich oraz podkuwania koni) lub 01.63.Z).

Rodzaje przedsigwzieé
1) Przedsigwzigcia polegajgce na zakupie i montazu:

a) instalacji fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej wigkszej niz 10kW oraz nie wigkszej niz
50kW,
b) instalacji wiatrowych o zainstalowanej mocy elektrycznej wigkszej niz 10kW oraz nie wigkszej niz
50kW,

¢) pomp ciepta o mocy wigkszej niz 10kW oraz nie wigkszej niz S0kW, przy czym zlozenie wniosku jest
uwarunkowane wczesniejszym przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktory rekomenduje
wnioskowany zakres przedsigwziecia,

d) instalacji hybrydowej, tj.: fotowoltaika wraz z pompg ciepta lub elektrownia wiatrowa wraz z pompg
ciepla, sprzgzone w jeden uktad2,przy czym ztozenie wniosku jest uwarunkowane wczesniejszym
przeprowadzeniem audytu energetycznego, ktory rekomenduje zastosowanie pompy ciepta, stuzacych
zaspokajaniu wiasnych potrzeb energetycznych Wnioskodawcy w miejscu prowadzenia dziatalnosci
rolnicze;j.

2) Zakup i montaz towarzyszacych magazynow energii dla instalacji z pkt. 1) lit. a, b oraz d. Warunkiem
dofinansowania jest obligatoryjna realizacja inwestycji dotyczacej zakresu przedsigwzig¢ okreslonych
w pkt. 1)

3) Nie podlegaja dofinansowaniu projekty polegajace na zwiekszeniu mocy juz istniejacej instalacji(decyduje
Punkt Poboru Energii)
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8.1.5Program Energia Plus*

Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddziatywania przedsiebiorstw na srodowisko, w tym
poprawa jako$ci powietrza, poprzez wsparcie przedsiewzig¢ inwestycyjnych. Wnioski nalezy sktadaé
w terminie od 01.10.2020 r. — 17.12.2021 r. lub do wyczerpania alokacji $srodkow. Dofinansowanie bedzie
udzielone w formie pozyczki lub dotacji, zgodnie z programem priorytetowym ,,Energia Plus”; Beneficjentami
sg przedsi¢biorcy w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo przedsi¢biorcow wykonujacy dzialalnosé
gospodarcza.

Rodzaje finansowanych przedsigwzigc:

-Budowa, rozbudowa lub modernizacja istniejacych instalacji produkcyjnych lub urzadzen przemystowych,
prowadzace do zmniejszania zuzycia surowcoOw pierwotnych,

-Przedsigwzigcia prowadzace do zmniejszenia szkodliwych emisji do atmosfery z obiektow energetycznego
spalania wskazanych w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 z dnia 25 listopada
2015r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze S$rednich obiektéw
energetycznego spalania (dalej Dyrektywa MCP) co najmniej do standardow emisyjnych wynikajacych z tej
dyrektywy.

-Przedsigwzigcia shuzace poprawie jakos$ci powietrza poprzez obnizenie wielkosci emisji ze zrodet spalania
paliw o lacznej mocy w paliwie wigkszej niz S0 MW, co najmniej do krajowych standardow emisyjnych dla
instalacji o takiej mocy lub pozioméw wynikajacych z konkluzji dotyczacej BAT, o ile zostang dla tych zrodet
okreslone, w tym np.: modernizacja urzadzen lub wyposazenie instalacji spalania paliw w urzadzenia Iub
instalacje do ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych,

-Technologie racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej oraz technologie racjonalizacji zuzycia ciepta
poprzez:

1) Modernizacje procesoOw przemystowych w zakresie efektywnos$ci energetyczne;.

2) Wdrazanie systemow zarzadzania energig ijej jakoScig oraz wdrazanie systeméw zarzadzania sieciami
elektroenergetycznymi w obiektach przedsigbiorstw.

-Przedsiewzigcia dotyczace budowy lub przebudowy jednostek wytworczych wraz z podiaczeniem ich do
sieci dystrybucyjnej/ przesytlowej, w ktorych do produkcji energii wykorzystuje sig:

a) energi¢ ze zrodet odnawialnych,
b) ciepto odpadowe,

¢) cieplo pochodzace z kogeneracji z wylaczeniem ciepta wytworzonego w jednostce kogeneracji opalanej
weglem,

d) paliwa niskoemisyjne gazowe, mieszanki gazéw, gaz syntetyczny lub wodor.
8.1.6Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027*

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Sroglowisko 2021-2027 (FEnIKS) stanowi
kontynuacje dwoch wczesniejszych programow Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 oraz 2014-2020.

Glownym celem Programu jest poprawa warunkdéw rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury
technicznej i spotecznej zgodnie z zatozeniami rozwoju zrOwnowazonego, w tym poprzez:

-obnizenie emisyjnosci gospodarki transformacje¢ w Kierunku gospodarki przyjaznej Srodowisku i o
obiegu zamknietym

-budowe efektywnego i odpornego systemu transportowego o jak najnizszym negatywnym wplywie na
Srodowisko naturalne

-dokonczenie realizacji odcinkow sieci bazowej TEN-T do roku 2030
‘poprawe bezpieczenstwa transportu
-zapewnienie rownego dostgpu do opieki zdrowotnej oraz poprawe odpornosci systemu ochrony zdrowia

-wzmocnienie roli kultury w rozwoju spotecznym i gospodarczym
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Realizacja programu zapewni zwigkszenie efektywnosci energetycznej mieszkalnictwa, budynkow
uzytecznosci publicznej i przedsigbiorstw oraz zwigkszy¢ udziat zielonej energii z odnawialnych zrodet energii
w koficowym zuzyciu energii.

Inwestycje w infrastrukturg energetyczng maja przynies¢ poprawe jakosci i bezpieczenstwa funkcjonowania
sieci elektroenergetycznych oraz rozwoj inteligentnych sieci gazowych i wzrost ich znaczenia w nowoczesnym,
zielonym systemie energetycznym. Inwestycje w sektorze srodowiska majg przyczynic si¢ do wickszej
odpornosci na zmiany klimatu (w tym na susze i powodzie) oraz ochrone¢ dziedzictwa przyrodniczego (wzrost
zdolnosci retencyjnych oraz poprawe systemoéw monitorowania i zarzadzania kryzysowego).

Dazac do zmniejszenia emisji w transporcie, bedzie si¢ rozwijaé transport szynowy, w tym w miastach,
zwigkszymy dostepnos¢ komunikacji zbiorowej, a takze alternatywne wobec drog tancuchy logistyczne (porty
morskie, drogi wodne $rodladowe, przewozy intermodalne).

Oferta Programu skierowana bedzie do m.in.:
-przedsi¢biorstw,
-jednostek samorzadu terytorialnego,

‘podmiotdéw $wiadczacych ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow wlasnych jednostek samorzadu
terytorialnego,

-wlascicieli budynkoéw mieszkalnych,

-panstwowych jednostek budzetowych i administracji publicznej,
-dostawcow ustug energetycznych,

-zarzadcodw drog krajowych i linii kolejowych,

-shuzb ratowniczych (ratownictwo techniczne) i odpowiedzialnych za bezpieczenstwo ruchu,
-Panstwowej Strazy Pozarnej,

-podmiotdéw zarzadzajacych portami lotniczymi oraz portami morskimi,
-organizacji pozarzadowych,

‘instytucji ochrony zdrowia, instytucji kultury,

-koscioty 1 zwigzki wyznaniowe.

Oferowane beda:

-dotacje,

‘instrumenty finansowe,

‘instrumenty taczace finansowanie zwrotne i dotacyjne.

Budzet Programu to ponad 25 mld euro

8.1.7Fundusze Norweskie®

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy (czyli tzw. Fundusze norweskie i EOG) sg
formg bezzwrotnej pomocy zagranicznej przyznanej przez Islandie, Norwegie i Liechtenstein nowym czlonkom
UE —kilkunastu panstwom Europy Srodkowej i Potudniowej oraz krajom battyckim. Polska podpisata umowy
migdzyrzadowe (Memoranda of Understanding) w sprawie 111 edycji funduszy norweskich i EOG (2014-2021)
20 grudnia 2017 r., otrzymujac na ich mocy 809,3 min EUR.

Za wdrazanie funduszy norweskich w obszarze ochrony $rodowiska odpowiada NFOSiGW w ramach
nastepujacych programéw priorytetowych:

1. Obszar  Energia odnawialna, efektywno$¢  energetyczna, bezpieczenstwo  energetyczne:
a. Glgboka termomodernizacja  budynkéw  uzyteczno$ci  publicznej  -szkét  podstawowych
i ponadpodstawowych;

b. Rozwoj wysokosprawnej kogeneracji przemystowej i zawodowej;

¢. Budowa/modernizacja miejskich systemow cieptowniczych oraz likwidacja indywidualnych zrodet ciepta;
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d. Budowa instalacji do wytwarzania paliwa (pelletow) z biomasy le$nej i agro.
2. Wzrost produkcji energii ze zrodet odnawialnych
a. Budowa zrédet ciepta wykorzystujacych energi¢ geotermalng (geotermia gleboka);
b. Podniesienie efektywno$ci wytwarzania energii w istniejacych matych elektrowniach wodnych
8.2Finansowanie ze Srodkéw dystrybuowanych regionalnie
8.2.1Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego

Dziatania objete niniejszym dokumentem mogg by¢ dofinansowane z RPO Wojewodztwa Mazowieckiego
na lata 2014-2020 w ramach osi priorytetowej IV Przejscie na gospodarke niskoemisyjna. Srodki te sg nadal
wydatkowane w roku 2021

Celem osi jest zmniejszenie emisyjnosci gospodarki. W ramach dziatan bedzie mozna ubiegac si¢ o wsparcie
na inwestycje zwigzane z wytwarzaniem energii elektryczne;j i cieplnej pochodzacej ze zrodet odnawialnych
wraz z budowa oraz modernizacja sieci dystrybucyjnych. Zakres wsparcia obejmuje rowniez projekty z zakresu
kompleksowej termomodernizacji budynkoéw uzytecznos$ci publicznej i budynkéw mieszkalnych W ramach Osi
wspierane beda takze inwestycje z zakresu rozwoju zrownowazonej multimodalnej mobilnos$ci miejskiej oraz
ograniczenia niskiej emisji poprzez poprawe efektywnosci wytwarzania i dystrybucji ciepta

Priorytet IV-4a Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze irodet odnawialnych

Beneficjenci: JST, ich zwigzki istowarzyszenia, jednostki organizacyjne JST posiadajace osobowos¢
prawna, jednostki sektora finansow publicznych posiadajace osobowos¢ prawng, administracja rzadowa,
przedsigbiorstwa, szkoty wyzsze, zaklady opieki zdrowotnej (ZOZ), spétdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty
mieszkaniowe, TBS-y (Towarzystwo Budownictwa Spolecznego), NGO, Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe (PGL Lasy Panstwowe) ijego jednostki organizacyjne, podmiot, ktory wdraza instrumenty
finansowe.

Glowne typy przedsigwzigé: budowa i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii
ze zroédet odnawialnych. Forma wsparcia: bezzwrotna dotacja. Minimalna i maksymalna warto$¢ projektu:
nie zostaly okreslone.

Priorytet IV-4c: Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzgdzania energig
i wykorzystywania odnawialnych Zrodet energii w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym

Beneficjenci: JST, ich zwigzki istowarzyszenia, jednostki organizacyjne JST posiadajace osobowosc
prawna, jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce osobowo$¢ prawna, administracja rzadowa,
przedsigbiorstwa, szkolty wyzsze, zaklady opieki zdrowotnej, spotdzielnie mieszkaniowe, wspodlnoty
mieszkaniowe, Towarzystwa Budownictwa Spotecznego, NGO, Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy
Panstwowe 1 jego jednostki organizacyjne, podmiot, ktéry wdraza instrumenty finansowe

Glowne typy przedsiewzigc: wsparcie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkow
mieszkalnych, budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji.

Forma wsparcia: bezzwrotna dotacja.
Minimalna i maksymalna warto$¢ projektu: nie zostaly okreslone.

W ramach zadan planowanych w Osi Priorytetowej IV ,,Przej$cie na gospodarke niskoemisyjna” w RPO
WM zapisano, ze zakres i wielko$¢ instrumentow finansowych zostang okre$lone na podstawie oceny ex-ante
zgodnie z art. 37 rozporzadzenia (UE) 1303/2013.

8.2.2Fundusze Europejskie dla Mazowsza 2021-2027%

Zgodnie zprojektem Umowy Partnerstwa przygotowanej przez Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej, dla wojewodztwa mazowieckiego zarezerwowano 1,6 mld euro wramach ,,Programu
Regionalnego: Fundusze Europejskie dla Mazowsza 2021-2027”. Srodki te zostang rozdysponowane
migdzy slabiej rozwinicty obszar mazowiecki regionalny (1,5 mld euro) oraz lepiej rozwinigty obszar
warszawski stoleczny (wstgpnie planowana kwota wyniesie 111,5 min euro). Pula programu regionalnego
uzupetniona zostanie rowniez o dodatkowe fundusze, ktore bgda w kolejnych miesigcach negocjowane
w ramach tzw. kontraktéw programowych.
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Wstepnie planowane obszary wsparcia zaprezentowane podczas konsultacji spotecznych obejma inwestycje
w obszar badawczo-rozwojowy, wdrazanie e-ustug, czy rozwoj przedsiebiorczosci. Pomoc skierowana zostanie
na realizacje projektow zwigkszajacych efektywnos$¢ energetyczng budynkéw publicznych oraz mieszkalnych.
Finansowanie uzyskaja dziatania wspierajace kontrole jakosci powietrza.

8.2.3Finansowanie ze srodkow Wojewidzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie*

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie udziela pomocy finansowej
w postaci pozyczek oraz form dotacyjnych na zadania realizowane w nastgpujacych komponentach srodowiska:

»ochrona wod,

»zaopatrzenie w wode,

*gospodarka wodna,

*ochrona powietrza,

*ochrona powierzchni ziemi i gospodarka odpadami,
*ochrona przyrody i krajobrazu,

*monitoring $rodowiska,

*nadzwyczajne zagrozenia srodowiska,

*edukacja ekologiczna.

Fundusz udziela dotacji i pozyczek, ktore po spetnieniu kryteriow aktualizowanych kazdego roku moga
zostaé umorzone w catosci badz czesci. WFOSIGW w Warszawie doptaca takze ze swoich $rodkéw do
oprocentowania kredytow preferencyjnych udzielanych przez Bank Ochrony Srodowiska S.A na inwestycje
proekologiczne realizowane na terenie wojewodztwa mazowieckiego
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ANALIZA ZGODNOSCI DOKUMENTU Z PRZEPISAMI PRAWA MIEDZYNARODOWEGO,
KRAJOWEGO I LOKALNEGO

Zadania wskazane jako mozliwe do realizacji w gminie Goworowo w celu obnizenia emisji CO, do
srodowiska to:

-‘Termomodernizacja budynkow,

-Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii sytuowanych na dachach budynkéw oraz na gruncie
‘Modernizacja zrddet ciepta poprzez wymiang na wysokosprawne,

‘Modernizacja oswietlenia drogowego.

Do zagadnien ograniczenia emisji oraz wykorzystania odnawialnych zrddet energii odnosza si¢ zapisy
zawarte w Programie ochrony $rodowiska dla gminy Goworowo na lata 2019-2022 z perspektywa na lata
2023-2026, w ktorym stwierdza si¢, ze stabymi stronami ochrony srodowiska w gminie Goworowo s3:

-stabe wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

-wysoki udziat niskiej emisji w ogdlnym zanieczyszczeniu powietrza

‘przewaga tradycyjnych, nieekologicznych zrédet ciepta opartych na weglu kamiennym
Wskazuje si¢ jako metody rozwigzania tych problemow:

- Ograniczenia wielko$ci emisji zanieczyszczen do powietrza z lokalnych zrodet energetycznych poprzez
promocje¢ paliw ekologicznych, tj. 0 mniejszej zawartosci popiotu

- Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej
- Edukacja ekologiczna lokalnej spoteczno$ci w zakresie ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza

(np. eliminacja spalania odpadoéw w lokalnych piecach) oraz wptywu zanieczyszczen pylowych i gazowych
na zdrowie ludzi

- Wyposazenie budynkow uzytecznosci publicznej w odnawialne zrédta energii

- Promocja 1 wsparcie mieszkancéw w wykorzystaniu odnawialnych zrodel energii w gospodarstwach
indywidualnych.

Dzialania, ktére maja na celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych w gminie Goworowo
sa zgodne z ze strategiami na szczeblu wojewodzkim i krajowym.

Kierunki wskazane w niniejszym dokumencie sg zgodne z tymi wytyczonymi w:

Strategii Rozwoju Wojewdédztwa Mazowieckiego do 2030 roku. W dokumencie tym stwierdza sig, ze
istotne jest:

‘Rozwijanie i proekologiczna modernizacja instalacji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w regionie,
w tym zwigkszenie udziatu energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych,

-Podnoszenie efektywnoS$ci energetyczne;j,

-Zapewnienie trwatego i zrbwnowazonego rozwoju oraz zachowanie wysokich walorow srodowiska, miedzy
innymi poprzez szerzenie Swiadomosci ekologicznej,

-Poprawa bezpieczenstwa zasilania w energi¢ miast poprzez budowe 1 modernizacj¢ lokalnych instalacji do
produkcji energii, ze szczeg6lnym uwzglednieniem technologii kogeneracji i poligeneracji oraz wykorzystania
OZE

Programie ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktorych zostaly
przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu, w ktorym jedno z dziatan to:

‘Ograniczenie emisji substancji zprocesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci publicznej
(WMaOePow). Ma ono na celu obnizenie stezen pylu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5
i benzo(a)pirenu [B(a)P]w powietrzu to zmiana sposobu ogrzewania gospodarstw domowych z weglowego na
niskoemisyjny, czyli podtaczenie do sieci cieptowniczej podmiotéw ogrzewanych indywidualnie lub wymiana
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nieekologicznych piecow na ogrzewane paliwami niskoemisyjnymi (np. gaz, olej opatowy ewentualnie wegiel,
przy zachowaniu podanych w Programie normy) lub na ogrzewanie elektryczne.

Potrzeba opracowania PGN jest zgodna z polityka krajowg wynikajacg z Zalozen Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetego przez Radg Ministrow 16 sierpnia 2011 roku. Program ma
umozliwi¢ Polsce odegranie czynnej roli w wyznaczaniu europejskich i §wiatowych celow redukcji emis;ji
gazdw cieplarnianych, ma tez uzasadnienie w realizacji mi¢dzynarodowych zobowigzan Polski i pakietu
klimatyczno-energetycznego UE. Istotne jest uksztaltowanie postaw ukierunkowanych na rzecz budowania
gospodarki niskoemisyjnej oraz patrzenia ,,niskoemisyjnego” na zasoby i walory gminy wsrod wladz, radnych
oraz grup eksperckich. Zalozenia do Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej okreslaja
szczegotowe zadania dla gmin do ktérych naleza:

‘Rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii

-Poprawa efektywnos$ci energetyczne;j

-Poprawa efektywnos$ci gospodarowania surowcami mineralnymi

‘Rozwdj 1 wykorzystanie technologii niskoemisyjnych

Zadne z wymienionych w Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo dziatan
nie jest sprzeczne z Polityka Energetyczng Polski do roku 2030. Priorytetowymi celami Polskiej Polityki
Energetycznej jest:

-Poprawa efektywnosci energetyczne;.
-Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii.

‘Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowe;j.

‘Rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw.
‘Rozwo0j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii.
-Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Goworowo jest zgodna z zatozeniami zawartymi
w Krajowym Planie Dziatan dotyczacym efektywnosci energetycznej. Dokument zostat przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 23 stycznia 2018 r. Zawiera opis $srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w podziale
na sektory koncowego wykorzystania energii oraz obliczenia dotyczace oszczednosci energii finalnej uzyskane;j
w latach 2008-2015 oraz planowanych do uzyskania w 2020 r.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo wpisuje si¢ w realizacje obowigzku natozonego na
jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej, okreslonego w ustawie z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551, z p6zn. zm.). Zgodnie
z art. 10 ustawy, jednostka sektora publicznego realizujgc swoje zadania powinna stosowaé, co najmniej dwa
z pigciu wyszczegolnionych w ustawie Srodkoéw poprawy efektywnosci energetyczne;.

Wisrdd tych srodkow wskazano nastepujace:
-realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej;

‘nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

-wymiang eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie o niskim wskazniku emisji;

‘przedsiewziecia, zgodnego z przepisami ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
1 remontow;

-sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkow.

Ponadto przygotowany dokument jest zgodny z :

‘Krajowym planem na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Dokument wskazuje priorytety dziatan
w pieciu wymiarach unii energetycznej: bezpieczenstwa, energetycznego, wewngtrznego rynku energii,
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efektywnosci energetycznej, obnizenia emisyjnosci. Okresla rowniez cele na 2030 r. stanowiace krajowy wktad
w realizacje unijnych celow klimatyczno-energetycznych w zakresie redukcji emisji gazéow cieplarnianych,
rozwoju odnawialnych zrddet energii oraz poprawy efektywnos$ci energetyczne;.

‘Dlugookresowy Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesno$ci. Dokument
przyjety Uchwatg nr 16 Rady Ministréw z dnia 5 lutego 2013 r. w sprawie przyjecia Diugookresowej Strategii
Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesno$ci. Najwazniejsze uwzglednione gtowne kierunki
i cele wynikajace z ww. dokumentu to : Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego oraz ochrona i poprawa
stanu $rodowiska” w tym:

—Modernizacja infrastruktury i bezpieczenstwo energetyczne,
—Modernizacja sieci elektroenergetycznych i cieptowniczych,
—Wzmocnienie roli odbiorcow finalnych w zarzadzaniu zuzyciem energii,

— Stworzenie zachet przyspieszajacych rozwoj zielonej gospodarki,
—Zwigkszenie poziomu ochrony §rodowiska

Wszystkie zaproponowane w Aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Goworowo jako
zgodne z dokumentami lokalnymi i krajowymi sa rowniez zgodne z dokumentami Unii Europejskiej
dotyczacymi ochrony srodowiska i klimatu.
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Spis tabel

2 w latach 1995-2019

»/10K]

Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych [%]

» przez pojazdy gminne w roku 2012 (a) oraz 2020 (b)

».w gminie Goworowo w roku bazowym 2012 oraz 2020
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». w gminie Goworowo w latach 2020-2027

> w gminie Goworowo do 2020 roku w pordwnaniu z rokiem bazowym

Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo dla roku 2020 w stosunku do roku bazowego 2012

Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo dla roku 2027 w stosunku do roku bazowego 2012

, W gminie GOworowo

Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo
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Spis rysunkow

2 /rok

2 powierzchni obiektu oraz emisyjnosci w kg/m?/rok w budynkach gminnych w gminie Goworowo

STRESZCZENIE

Aktualizacja planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo obejmuje wskazanie
podstawowych probleméw w zakresie zanieczyszczenia srodowiska w gminie, w postaci niskiej emisji
z indywidualnych systemow grzewczych budynkéw prywatnych oraz z indywidualnych systemow grzewczych
obiektow gminnych. W dokumencie wskazano, jako sposoby rozwigzania wyzej wymienionych zagadnien,
przede wszystkim modernizacje sposobu ogrzewania budynkéw gminnych, modernizacje o§wietlenia
drogowego w gminie
oraz rozwo6j odnawialnych zrodet energii. Przy opracowywaniu dokumentu wykorzystano, przede
wszystkim:

-dane przekazane przez Urzad Gminy Goworowo,

-wyniki ankiety przeprowadzonej wérod mieszkancoéw gminy, dotyczacej ilo§ci zuzywanej energii
elektrycznej oraz ilosci i rodzajow paliwa,

-dane statystyczne publikowane przez GUS,
Dla okre$lenia wielkosci emisji przyjgto:

-wskazniki emisji zwigzanej ze zuzyciem paliw na cele grzewcze w gospodarstwach domowych oszacowane
dla obszaru gminy na podstawie wynikow badan;

-wskazniki emisji ze spalania poszczegolnych paliw na podstawie danych Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,
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-wskazniki emisji zwigzane z wytwarzaniem energii elektrycznej na poziomie calego systemu
elektroenergetycznego — zgodnie z Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

-wskazniki emisji w transporcie na podstawie wytycznych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.

W inwentaryzacji uwzgledniono dane zrodtowe za rok 2012 (rok bazowy) oraz rok kontrolny
2020 w zakresie:

-zuzycia energii elektrycznej w obiektach gminnych,
-paliw w budynkach gminnych,
-zuzycia paliw w srodkach transportu nalezacych do Gminy Goworowo,

Dla zuzycia energii paliw w budynkach mieszkalnych oraz energii elektrycznej
i zuzycia biomasy i energii ze Zrodet odnawialnych oraz publicznych i prywatnych srodkoéw transportu,
uwzgledniono dane zebrane za rok 2012 oraz 2020.

Inwentaryzacje przeprowadzono w podziale na dwie grupy:
-obiekty bedace w gestii gminy,

-obiekty bedace wiasnoscig innych podmiotow.

Dane udostgpnione przez Urzad Gminy Goworowo:

-zuzycie energii elektrycznej w obiektach uzytecznosci publicznej (w tym budynki, o§wietlenie publiczne
itp.),

-wstepna inwentaryzacja zrodel $wiatla w budynkach gminnych,

-zuzycie paliw na potrzeby ogrzewania budynkow gminnych,

-zuzycie paliw przez pojazdy osobowe, dostawcze, autobusy i inne pojazdy nalezace do gminy lub gminnych
jednostek organizacyjnych, spotek z udziatem gminy itp.

Na tej podstawie oszacowane zostaly wskazniki zuzycia energii w obiektach gminnych oraz wynikajace
z tego poziomy emisji.

Ponadto przeprowadzono oszacowania:

-zuzycia paliw w gospodarstwach domowych na potrzeby ogrzewania budynkéw oraz inne cele bytowe, na
podstawie ankiet przeprowadzonych wsréd mieszkancow gminy Goworowo,

-zuzycia paliw w transporcie na podstawie danych dotyczacych struktury pojazdéow zarejestrowanych na
terenie gminy, struktury pojazdow zarejestrowanych w Polsce (GUS) oraz srednich dtugosci pokonywanych
przez pojazdy na ternie gminy i $redniego spalania paliw (szacunki na podstawie danych Instytutu Transportu
Samochodowego),

-wielko$ci produkcji energii ze zrodel odnawialnych oparto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu
Gminy.

Podsumowanie przeprowadzonych oszacowan przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela Podsumowanie oszacowania emisji CO, w gminie Goworowo w roku bazowym 2012 oraz 2020

Zrédlo emisii Wielko$¢ emisji 2012 Wielko$¢ emisji 2020
J [Mg/rok] [Mg/rok]
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej ogotem, w 9847
tym: 10058.66
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w
8088
gospodarstwach domowych 8124.56
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w
! 377.69
budynkach gminnych 384
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej przez 208.41
oswietlenie drogowe ’ 240.95
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Emisja wynikajaca ze zuzycia paliw w gospodarstwach 106863
domowych 4659.61
Emisja wynikajaca ze zuzycia paliw w budynkach gminnych 329.82 287.8
Laczna emisja ze $rodkow transportu, w tym: 12264.89 16293.24
Emisja wytworzona przez gminne $rodki transportu 72.53 22.94
Emisja wytworzona przez transport zbiorowy inny 111.3 111.3
Emisja wytworzona przez samochody osobowe 5164.37 9066.8
Emisja wytworzona przez samochody ci¢zarowe 6739.93 6866
Emisja wytworzona przez autobusy 176.76 226.2
Oszacowana emisja laczna 33128.01 31299.31
Zrédto: obliczenia whasne.
Na podstawie przeprowadzonych analiz odnosnie mozliwosci obnizenia emisji

w gminie Goworowo wytypowano dzialania inwestycyjne dla obiektéw gminnych oraz budynkow
mieszkalnych, ktorych przeprowadzenie zapewniloby realizacje¢ celow Planu. Przeanalizowano pod wzglgdem
efektywnosci zmniejszenia emisji oraz efektywnosci ekonomicznej nastepujace dziatania:

‘modernizacja systemu ogrzewania budynkow gminnych,
‘modernizacj¢ oswietlenia drogowego w gminie,
‘modernizacj¢ o$wietlenia w budynkach gminnych,
-instalacje paneli fotowoltaicznych,

-termomodernizacj¢ budynkéw gminnych.

W ramach Aktualizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Goworowo zaproponowano rowniez
dziatania beznaktadowe i niskonaktadowe w postaci:

-umieszczenia zakladki na stronie internetowej Urzedu Gminy, dotyczacej sposoboéw oszczedzania energii
1 ograniczania emisji,

‘przeprowadzenia dziatan edukacyjnych skierowanych do dzieci i mtodziezy oraz oso6b dorostych,
-wprowadzenie praktyki ,,zielonych zaméwien”,

‘wpisanie w zakresie obowigzkéw wybranego pracownika urzedu gminy konieczno$ci czuwania nad
sposobem uzytkowania energii w gminie oraz jako$cia sSrodowiska (dodatkowe Y4 etatu specjalisty ds. EiOS)

Ponadto wramach Planu zaproponowano rowniez dziatania inwestycyjne w sektorze budynkow
prywatnych, w tym:

‘instalacj¢ kolektoréw stonecznych oraz paneli fotowoltaicznych w budynkach prywatnych,
‘modernizacj¢ systemow ogrzewania budynkow mieszkalnych,
oraz budowe lokalnych zrodet energii elektrycznej i cieplnej oparte na energii odnawialne;.

Maksymalny cel wskaznikowy w zakresie redukcji emisji zostal okreslony w niniejszym Planie na
246,17 Mg CO,, czyli 24,90% dla roku 2027, w poréwnaniu z rokiem bazowym 2012 oraz 193,31 Mg CO,,
czyli 20,65% w porownaniu z rokiem 2020. Natomiast redukcj¢ w catej gminie z wlaczeniem $rodkow
transportu przewiduje si¢ w wysokosci 3,97%.

Poszczegolne efekty uzyskane dzigki realizacji zaplanowanych dziatan przedstawia tabela ponize;.
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Tabela Planowane zmniejszenie emisji CO, w gminie Goworowo do 2027 roku w porownaniu z rokiem bazowym

Wielko$¢ emisji w
roku bazowym 2012

wielko$¢ emisji w
roku 2020

Zmniejszenie emisji
w istniejacych

prognozowana
emisja w roku 2027

Zmniejszenie emisji
w 2027 roku w
stosunku do roku

Zmniejszenie emisji w
2027 roku w stosunku do

Zrédlo emisji obiektach roku 2020
bazowego
Mg CO2/rok Mg CO2/rok [Mg/rok] Mg/rok [%] [%]
1. OBIEKTY GMINNE - objete celem wskaznikowym
Em}SJa wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w budynkach 37769 38400 146.42 23758 3710
gminnych 38.13
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej przez o§wietlenie 208.41 24095 0.00 24095 _15.61
drogowe 0.00
Transport gminny 72.53 22.94 0.00 22.94 68.37 0.00
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii paliw w budynkach gminnych 329.82 287.80 47.00 240.80 26.99 47.00
RAZEM 988.45 935.69 193.41 742.28 24.90 20.67
2. INNE OBIEKTY - nie objete celem wskaznikowym
Emisja wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach 3088 8124.56 31154 7813.02 340
domowych* 3.83
Emisja wynikajaca ze zuzycia paliw w gospodarstwach domowych 10686.3 4659.61 874.48 3785.13 64.58 18.77
Emisja z transportu, w tym:
Emisja wytworzona przez samochody osobowe 5164.367564 9066.8 0 9066.8 -75.56 0.00
Emisja wytworzona przez samochody ci¢zarowe 6739.928698 6866 0 6866 -1.87 0.00
Emisja wytworzona przez autobusy 176.7601922 226.2 0 226.2 -27.97 0.00
Emisja wytworzona przez transport publiczny 111.3 111.3 0 111.3 0.00 0.00
RAZEM 30966.66 29054.47 1186.02 27868.45 10.00 4.08
LACZNE 31955.11 29990.16 1379.43 28610.73 10.47 4.60
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W kolejnej tabeli zestawiono minimalne oczekiwane wskazniki realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej
w gminie Goworowo. Wskazniki okreslono na podstawie przeprowadzonych oszacowan biorac pod uwage
ograniczono$¢ §rodkéw finansowych
oraz fakt, ze obliczen dokonano na niepewnych i niedoktadnych ze swej natury danych.

Tabela CELE Aktualizacji planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Goworowo dla roku 2027
w stosunku do roku bazowego 2012

Lp. | Nazwa wskaZnika Wartos¢

1. % udzialu energii odnawialnej w zuzZyciu energii w obiektach gminnych Co najmniej 25%

2 % zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych z obiektéw nalezacych do gminy O co najmniej 20%

3 % zmniejszenia zuzycia energii finalnej niecodnawialnej ogélem w obiektach O co najmniej 10%
gminnych

4. % udzial energii elektrycznej odnawialnej w obiektach gminnych Co najmniej 20 %
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UZASADNIENIE

Zgodnie z zapisami art. 7 ust.1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990r. o samorzgdzie gminnym ( Dz. U.
7 2021, poz. 1372) obowiagzkiem wtadz publicznych jest realizacja zadan z zakresu tadu przestrzennego,
gospodarki nieruchomog$ciami, ochrony §rodowiska i przyrody oraz gospodarki wodne;j.

W mysl art. 7 ust. 1 pktl cytowanej ustawy organ wykonawczy gminy zobowigzany jest do
sporzadzenia gminnego programu ochrony srodowiska.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to dokument, ktory okresla wizj¢ rozwoju niskoemisyjne;j
gospodarki w gminie. ,,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Goworowo na lata 2016 — 2020
przyjety zostat uchwalg Rady Gminy Goworowo nr XIX/118/16 z dnia 28 stycznia 2016r. W zwigzku z
uplywem terminu obowigzywania ww. dokumentu z koncem 2020 r. zachodzi konieczno$¢ sporzadzenia
planu, ktory obejmie kolejne 6 lat tj. 2021 r. — 2027 1.

W celu realizacji powyzszych wymogdéw Gmina Goworowo podjeta decyzje o przyjeciu Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Goworowo na lata 2021 — 2027.

Przyjecie Planu ma duze znaczenie dla zrbwnowazonego i ekologicznego rozwoju Gminy
Goworowo. Dzigki realizacji Planu Gmina bedzie mogta osiggng¢ dtugofalowe korzysci srodowiskowe,
spoteczne i ekonomiczne. Istotnym elementem Planu jest wyznaczenie celow realizujacych okre§lona wizje
gminy w zakresie zwigkszenia efektywnosci energetycznej, zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych oraz
wdrozenia nowych technologii zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju.

W zwiazku z powyzszym zasadne jest podj¢cie uchwaty w sprawie przyjecia ,,Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Goworowo na lata 2021-2027”.

Sporzadzit:
Antoni Mulawka

Sekretarz Gminy
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